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 ولل اـفص
 

 اتـکلی

 
 مقدمه -1-1

-در شکل ،های بزرگیموجب خسارت یکی از خطرهای طبیعی،به عنوان  ها است که زلزلهسال

بینی بودن و رخ شود. غیرقابل پیشآسیب، جراحت و مرگ مردم می ،هاهای خرابی زیرساخت

ای سازه تبدیل ن حرفهو طراحامردم گونه برای عموم هانی، زلزله را به یک اتفاق معماداد ناگ

در نمایند. ایجاد می متفاوتی در هر بخش از سازه هاینتیجهها ناشی از زلزله اثراتکرده است. 

در طول یک دوره قبلی با استفاده از تجارب هایی ساخته شده است که ساختمان ،طول تاریخ

 ،انقلاب علمی و صنعتی ،اند. در حال حاضرایستادگی نمودهزلزله اثرات  در برابرزمان طولانی 

های از محدودیتدهد فراتر به طراحان سازه اجازه میاند که های تحلیلی را معرفی کردهروش

دقت با ها را به درستی و ای و اجزای آنهای سازهگیری نموده و رفتار سیستمتصمیم  ،تجربی

-عنوان یکی از اصلیدر سرتاسر جهان مهندسین طراح سازه به  بینی نمایند.پیش تری بیش

اند. مهندسی طراح سازه در زیر های رشد علمی، اقتصادی و اجتماعی شناخته شدهترین محرک

مسئولیت امروزه های مهندسی قرار دارد. ترین شاخهمهندسی عمران یکی از بزرگ گروه

تظار از آن، اطمینان از ایستایی سازه در برابر اثرات و نیروهای وارده و حفظ عملکردهای مورد ان

های مهندسی مهندسین طراح سازه نسبت به دیگر رشتهبر عهده مهندس طراح سازه است. 

های معماری، تمسعموم مردم دارند. خرابی سیجان منحصر به فردی را در حفظ  تمسئولی
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در  ،شودعملکرد ضعیف، ناراحتی و یا دردسر و زحمت میمکانیکی و برقی باعث جذاب نبودن، 

که در طوریتری به دنبال دارد بههمیشه پیامدهای جدیای قص سیستم سازهنحالی که 

سازه و اصلاح و ترمیم آن در پی خواهد  ایبرهای قابل توجهی اغلب هزینهبهترین حالت 

 داشت. 

ها، روش و فرایندی طراحی سازهباشد. نگهداری و انتقال بارها میسیستم  ،مفهوم اولیه سازه

پذیری تعیین خصوصیات سازه از جمله پایداری، مقاومت، سختی و شکل منظم است که در آن

ای است که قادر به مقاومت شود. هدف اصلی در تحلیل و طراحی سازه، فراهم نمودن سازهمی

طور نامناسب در برابر تمامی بارهای وارده بدون ایجاد گسیختگی در آن باشد. اگر سازه به

اشتباه برآورد شود، سازه عملکرد مورد  رهای وارده به سازه بهطراحی یا اجرا شود و یا اگر با

یک سازه . خواهد داشتانتظار را نخواهد داشت و در نتیجه امکان ایجاد پیامدهای ناگوار وجود 

مهندسی مناسب لزوماً نباید بسیار مقاوم و یا خیلی گران باشد بلکه باید به دقت طراحی شود تا 

 در آن کاهش یابد.های گزاف امکان گسیختگینموده و به درستی عمل ای در برابر اثرات لرزه

در هنگام زلزله است.  بینانه عملکرد ساختمانبینی واقع پیش ،سازهای لرزه طراحی هدف اصلی

طراحی کند. کار رفته در محاسبه نیروهای آن، عمل نمیزلزله همیشه بر اساس فرضیات به

های عملیات طراحی سازه در برابر زلزله ه اصول و محدودیتای به معنی پایبند بودن بلرزه

ای موجود دارد. ای بستگی به نوع سازه، محل احداث پروژه و مشخصات لرزهطراحی لرزهاست. 

بر سازه است.  آن و اثرگذاری ها، درک بهتر ماهیت زلزلهای سازهیکی از اهداف طراحی لرزه

مطالعه در مورد طراحی، اجرا، کنترل و نگاهداری انواع  ای شامل بررسی ومبانی طراحی لرزه

ها و اطمینان هر چه های عمرانی در مقابل تاثیرات نیروها و بارهای ناشی از زلزلهها و پروژهسازه

باشد. به همین دلایل نوع نگاه به فرآیند تحلیل، تر از به حداقل رساندن خسارات وارده میبیش

ها در برابر بارهای ناشی از زمین لرزه، متفاوت با دیگر بارها است. سازی سازهطراحی و مقاوم

بنابراین در مناطقی که احتمال وقوع زمین لرزه زیاد بوده و بار زلزله به عنوان بار حاکم در 

 ضوابط شود.طراحی باشد، ضوابط طراحی بسیار متفاوت و خاص برای سازه در نظر گرفته می

شناخت اصول و مفاهیم . با این حال ها گنجانده شده استنامهیینای در ضوابط آطراحی لرزه

ها برای مهندسین طراح، محققین و دانشجویان مهندسی عمران از اهمیت ای سازهطراحی لرزه

 خاصی برخوردار است.

-بهره ای، بیان کننده قابلیت ثابت بودن عملکردهای اصلی سازه نظیر ایمنی وعملکرد لرزه

 ،ایها در برابر بارهای لرزهمحافظت سازهزلزله مشخص است. وقوع برداری در هنگام و بعد از 



 3 کلیاتفصل اول/ 

های مختلف برای کنترل سازه است. عوامل زیادی در کنترل مناسب شامل استفاده از روش

پذیری و انعطاف شکلظرفیت عواملی مانند افزایش  تاثیرگذار هستند.در برابر زلزله سازه پاسخ 

د یافزایش سطوح اطمینان، دقت سطوح عملکرد و ملاحظات اقتصادی باای، های سازهسیستم

، کنترل تاثیرات زلزله هاسازهای لرزهاطلاع از عملکرد مورد توجه قرار گیرند. ها در طراحی سازه

 . سازدطراح ممکن میمهندسین را برای  هابر سازه

 

 اهداف کتاب -1-2

کارگیری آن در به و نحوهها ای سازهمفاهیم نهفته در طراحی لرزهارائه  ،هدف از تهیه این کتاب

برای این منظور اصول عمومی طراحی سازه و مبانی طراحی است. ای های طراحی لرزهنامهآیین

و  فولادیهای باربر جانبی بتن مسلح و رفتار سیستمبررسی ها بیان شده است. ای سازهلرزه

تر تسلط بیش ،این کتابمطالعه ز اهداف دیگر این کتاب است. ا هاای آنلرزه ارزیابی عملکرد

بهتر  در طراحی و درک ها راای را در پی داشته و آنمهندسین طراح به روند طراحی لرزه

-. همکندراهنمایی می ایسازهرفتار کلی و جزئی اعضا و اتصالات ها و ای سازهنیازهای لرزه

های نامهای آیینتوانایی تفسیر و نقد بهتر ضوابط لرزه ،این کتاب چنین مهندسین با مطالعه

  طراحی را خواهند داشت.
 

 محتواي کتاب -1-3

         در بر دارد. ها راای سازهاصول و مبانی طراحی لرزهکه  استفصل  پنجکتاب حاضر شامل 

ها به پذیری مناسب برای آنها و ایجاد شکلای سازهکارهای ممکن برای تامین نیازهای لرزهراه

 .را تشکیل داده استاین کتاب کلی محتوای  ،منظور طراحی در برابر زلزله

  ایلرزهاهمیت طراحی ای از مقدمه ،. در این فصلرا در بر داردکلیات مطالب کتاب  ،فصل اول

  است. شده ارائهو محتوای آن  کتابو نگارش هدف از تهیه سپس  است. بیان شده هاسازه

 طراحی سازه وباشد. در این فصل می هااصول و مبانی عمومی طراحی سازهفصل دوم مربوط به 

ضریب  است. شده تعریفبرداری مناسب و پایائی اهداف طراحی سازه نظیر ایمنی، بهره

روش طراحی مقاومت نهایی، روش های اعمال ضریب اطمینان شامل اطمینان طراحی و روش

روش طراحی حالات حدی در این فصل طراحی مقاومت مجاز و  طراحی تنش مجاز، روش

 بررسی شده است.
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سطوح مختلف ها در فصل سوم کتاب ارائه شده است. در این فصل ای سازهمبانی طراحی لرزه

ها در ها، رفتار سازهای ساختمانعملکرد مورد انتظار از ساختمان، اهداف طراحی لرزهزلزله، 

ها، طراحی سازه برای نیاز مقاومتی، ضریب ای سازهه، نیازهای لرزهبرابر سطوح مختلف زلزل

 بیان شده است. پذیریرفتار، طراحی سازه برای نیاز سختی و طراحی سازه برای نیاز شکل

انواع . در این فصل پردازدمی های باربر جانبی بتن مسلحبررسی رفتار سیستم به چهارمفصل 

پذیری تیرهای بتن عوامل موثر بر شکلاست.  تعریف شدهح های باربر جانبی بتن مسلسیستم

پذیری دیوار عوامل موثر بر شکل های بتن مسلح، مقاومت چشمه اتصال و مسلح، تیرستون

 برشی بتن مسلح بررسی شده است.

 ،در این فصل. اختصاص دارد های باربر جانبی فولادیرفتار سیستمارزیابی فصل پنجم کتاب به 

 عوامل موثر بربه بررسی سپس های باربر جانبی فولادی تعریف شده است. سیستم انواعابتدا 

رفتار انواع های فولادی، مقاومت چشمه اتصال و پذیری تیرهای فولادی، تیرستونشکل

 .پردازدمی فولادیپذیری دیوار برشی عوامل موثر بر شکل مهاربندها و
 

 

 

 



 

 

 

 دومل ـفص

 

 هااصول و مبانی عمومی طراحی سازه

 
 مقدمه -2-1

ها، دیوارها، از قبیل تیرها، ستون آنمنظور از طراحی سازه، تعیین مشخصات هندسی اعضای 

. دشوکه اهداف طراحی برای سازه تامین طوریهب ،ستا هاها و اتصالات بین آنها، شالودهکف

ها را با درجه ایمنی ها و نشستارجی از قبیل بارها، تغییر شکلباید بتوانند آثار خسازه  یاعضا

  توجیه اقتصادی نیز داشته باشند. در ضمنقابل قبول تحمل نمایند و 

به دو دسته بارهای متعارف و  ،شونداعمال می هاها به آنی که در طول عمر مفید سازهبارهای

، بار ده، بار برف، بار باد، بار ناشی از آب و خاک. بار مرده، بار زنندشوبارهای استثنائی تقسیم می

بارهای ناشی د. نشوبار ناشی از زلزله ضعیف جزء بارهای متعارف محسوب می ناشی از حرارت و

   . هدف طراحی از زلزله شدید و بارهای ناشی از حریق به بارهای استثنائی معروف هستند

 .استتفاوت ها در برابر بارهای متعارف و استثنایی مسازه

گاه در طول عمر ممکن است هیچ ،شدیدی یکسان نیست. به عنوان مثال زلزله بارها بهنوع نگاه 

که بارهای متعارف ممکن است بارها در طول عمر مفید سازه در صورتی مفید سازه اتفاق نیفتد.

  یکی( به بارها ممکن است به صورت ایستایی )استاتیکی( و یا پویایی )دینامد. ناتفاق بیفت

 ها اعمال شوند.سازه

 


