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 گفتار  پیش

اتخاذ تصميمات مفيد و سودمند باید  برای شده شده از منابع مختلف و توزیعآوریهای جمعداده

دهند  میگران داده انجام  تحليل را  طور سنتی استخراج دانش  ند. بهشوبه اطلاعات و دانش تبدیل  

های مبتنی  هایی مبتنی بر رایانه هستيم. فرآیندها، نيازمند روشاما با توجه به رشد روزافزون داده

رایانه   را  برای  بر  دانش  بررسی در هنگام  گویند. كيفيت دادهمی   « كاویداده»كشف  های مورد 

دانش كامل  ، استخراج  دارد. صحت،  بسزایی  معياراهميت  جمله  از  سازگاری  و  مورد  بودن  های 

به دلایل مختلفی دچار  ممکن است  های دنيای واقعی  . دادههستندها  بررسی در بحث كيفيت داده

مقادیر جا دادهمشکل عدم كيفيت شوند.  از    هایافتاده،  تکراری  مقادیر  و  ناسازگاری  مغشوش، 

پردازش كه اغلب به منظور رفع این مشکلات  رو پيش. از اینهستندها  جمله مشکلات عمده داده

 .  استترین مراحل كشف دانش شود، یکی از مهمانجام می 

زمانپيش فرایندی  هزینهپردازش  به  توجه  با  اما  است  دادهبر  كه  فاقد  هایی  برای  های  كيفيت 

اتخاذ  برای  كه دانش مورد نياز  صورتیناپذیر است. در كنند، فرآیندی اجتنابها ایجاد میسازمان

سازی  شود. پاکمنجر به شکست تصميمات می  ،های فاقد كيفيت استخراج شودتصميمات، از داده

از مراحل پيشو یکپارچه بر روی  هستندپردازش  سازی  این كتاب تمركز  جدید    یاهروش. در 

های عددی، ترتيبی و اسمی متمركز مورد بررسی بر روی داده یها روش .استها سازی دادهپاک

سال  هستند. پاکدر  اخير  دادههای  ویژهسازی  اهميت  از  شدهها  برخوردار  زیرا   ای  است، 

نياز به   ها، ها یا توصيفبينیكاوی برای عملکرد صحيح و ارائه دانش مفيد، پيشهای دادهالگوریتم

پاکداده فرایند  در  دارند.  و سازگار  كامل  دادههای صحيح،  داده  ،ها هدف سازی  های  تشخيص 

 .  استافتاده مغشوش، تکراری، پرت و مقادیر جا

چنين مپردازیم. هها و ابعاد مختلف آن میپردازش دادهدر این كتاب به معرفی مفاهيم اوليه پيش

سازی  پاکبرای  های ابتدایی  شوند و راهکارصورت اجمالی بيان میها به  مشکلات كيفيت داده

میبه  هاداده معرفی  مختصر  كتاب  شوطور  این  در  اصلی  تمركز  روی  ند.  الگوریتمبر  های  شرح 

ها به دقت ارزیابی  . كارایی این الگوریتماستها  سازی دادهپيشنهادی نویسندگان در حوزه پاک

یيد شده است. أه با كارهای معتبر جدید و قابل قياس در آن حوزه تها در مقایسشده و برتری آن
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الگوریتم این  بر روی  این منظور  آزمایشبه  داده  هایها  انجام  بر متعدد در شرایط مختلف  ایم. 

آزمایش ارزیابی  ها اساس  انجامو  نتيجه حاصل  های  این  الگوریتم  شدشده،  این  به كه  ها نسبت 

 دیم.  كرهای مشابه عملکرد بهتری دارند و بر این اساس در این كتاب ارائه الگوریتم

های اخير  و در سال  است ها  ناپذیر در تحليل دادهها امری اجتنابسازی دادهكه پاکبا توجه به این 

ای برخوردار شده است، هدف اصلی از ویرایش این كتاب ارائه یک نسخه این امر از اهميت ویژه

متم حوزه  فارسی  این  در  پيشاستركز  زمينه  در  متعددی  انگليسی  منابع  اگرچه  و .  پردازش 

. يستها موجود نسازی دادهها موجود است، اما منبع فارسی متمركزی در حوزه پاکكيفيت داده

ها و مراكز تحقيقاتی، مفيد واقع  تواند برای محققان یا تحليلگران داده در دانشگاهاین كتاب می

 شود.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   ت    فهرست

 

 

 فهرست مطالب

 أ شگفتاريپ 

 1 1فصل 

 1 ها داده  پردازششیپ

 4 ها و ابعاد آنداده تيفيك .1.1

 5 . صحت  1.1.1

 7 بودن. كامل 1.1.2

 8 ی. سازگار 1.1.3

 10 . ابعاد مرتبط با زمان  1.1.4

 12 و قابل اعتماد بودن یریرپذي. تفس 1.1.5

 12 ها داده یپاكساز.1.2

 12 ازدسترفته  ریمقاد .1.2.1

 15 مغشوش یهاداده حيتصح .1.2.2

 18 پرت ی هاداده یی. شناسا1.2.3

 27 ی تکرار ی هاداده یی. شناسا1.2.4

 32 ی کپارچگی یهاتی تناقضات محدود یی. شناسا1.2.5

 34 داده  یپاكساز  یهاتمیالگور یابیارز ی ارهاي. مع1.2.6

 37 2فصل 

 37 هاداده  ریو تعم  یکپارچگی یهات یاقضات محدودتن ییشناسا

 40 مركب یريادگی ستميو س یتابع  یبر وابستگ یخودكار مبتن حي. تصح2.1

 41 با ركوردها   یتابع ی هایتناقضات وابستگ یی. مرحله اول: شناسا2.1.1

file:///D:/کتابهای%20چاپ%20شده%20از%20سال%2098/کتاب%20پاک%20سازی%20داده%20ها-دکتر%20نگین%20دانشپور/فرمت%20کتاب/14-07-1400-ketab.virayesh.h.docx%23_Toc84756926
file:///D:/کتابهای%20چاپ%20شده%20از%20سال%2098/کتاب%20پاک%20سازی%20داده%20ها-دکتر%20نگین%20دانشپور/فرمت%20کتاب/14-07-1400-ketab.virayesh.h.docx%23_Toc84756926
file:///D:/کتابهای%20چاپ%20شده%20از%20سال%2098/کتاب%20پاک%20سازی%20داده%20ها-دکتر%20نگین%20دانشپور/فرمت%20کتاب/14-07-1400-ketab.virayesh.h.docx%23_Toc84756927
file:///D:/کتابهای%20چاپ%20شده%20از%20سال%2098/کتاب%20پاک%20سازی%20داده%20ها-دکتر%20نگین%20دانشپور/فرمت%20کتاب/14-07-1400-ketab.virayesh.h.docx%23_Toc84756927
file:///D:/کتابهای%20چاپ%20شده%20از%20سال%2098/کتاب%20پاک%20سازی%20داده%20ها-دکتر%20نگین%20دانشپور/فرمت%20کتاب/14-07-1400-ketab.virayesh.h.docx%23_Toc84756941
file:///D:/کتابهای%20چاپ%20شده%20از%20سال%2098/کتاب%20پاک%20سازی%20داده%20ها-دکتر%20نگین%20دانشپور/فرمت%20کتاب/14-07-1400-ketab.virayesh.h.docx%23_Toc84756941
file:///D:/کتابهای%20چاپ%20شده%20از%20سال%2098/کتاب%20پاک%20سازی%20داده%20ها-دکتر%20نگین%20دانشپور/فرمت%20کتاب/14-07-1400-ketab.virayesh.h.docx%23_Toc84756942
file:///D:/کتابهای%20چاپ%20شده%20از%20سال%2098/کتاب%20پاک%20سازی%20داده%20ها-دکتر%20نگین%20دانشپور/فرمت%20کتاب/14-07-1400-ketab.virayesh.h.docx%23_Toc84756942


 ها: رفع ناسازگاری پاکسازی داده      ث

 44 تکرارشونده ری. مرحله دوم: استخراج مقاد2.1.2

 45 خطا یی . مرحله سوم: شناسا2.1.3

 50 خطا حي. مرحله دوم: تصح2.1.4

 52 ی اكتشاف تمیبا الگور ی تابع یخودكار داده و وابستگ حي. تصح2.2

 54 ها داده ري. تعم2.2.1

 57 ها تیمحدود  ري. تعم2.2.2

 59 ها تیانتخاب محدود یتجرب تمی. الگور2.2.3

 63 . خلاصه2.3

 65 3فصل 

 65 جاافتاده  ریقادم یگذاریجا

 69 یبيترك  کردیو رو یبندبر خوشه  یجاافتاده مبتن ریمقاد یگذاری. جا3.1

 69 ی بند. مرحله اول: خوشه 3.1.1

 71 ی گی همسا نیکتریو نزد یخط ونيبر رگرس یجاافتاده مبتن ریمقاد یگذاری. مرحله دوم: جا3.1.2

 74 یبر همبستگ یمبتن یهاجاافتاده با استفاده از روش ریمقاد یگذاری. جا3.2

 75 صفات جاافتاده  تی. مرحله اول: محاسبه اولو3.2.1

 75 هیداده پا. مرحله دوم: انتخاب مجموعه3.2.2

 77 هیدادن مجموعه پابا بسط هایژگ یو نيب ی. مرحله سوم: حداكثرنمودن همبستگ3.2.3

 81 شدهافتهی ی هارمجموعه یر جاافتاده با استفاده از زین مقادي. مرحله چهارم: تخم3.2.4

 83 نيو تخم یحداكثرساز یهاب گامي. مرحله پنجم: ترك3.2.5

 84 اطلاعات متقابل  اري و مع یفاز یبندجاافتاده با استفاده از خوشه  ریمقاد یگذاری. جا3.3

 85 صفات جاافتاده  تی. مرحله اول: محاسبه اولو3.3.1

 86 یبند. مرحله دوم: خوشه 3.3.2

 91 شدهدر هر خوشه انتخاب یژگ یانتخاب و. مرحله سوم: 3.3.3

 92 شدهها و صفات انتخاباز خوشه  کیبر هر ونياعمال مدل رگرس. مرحله چهارم: 3.3.4

 93 یی نها نيتخم یدار براوزن ی. مرحله پنجم: انجام نظرخواه3.3.5

 93 یبيترك یکردیدار و رومعکوس فاصله وزن ی ابيجاافتاده با استفاده از درون ریمقاد یگذاری. جا3.4

file:///D:/کتابهای%20چاپ%20شده%20از%20سال%2098/کتاب%20پاک%20سازی%20داده%20ها-دکتر%20نگین%20دانشپور/فرمت%20کتاب/14-07-1400-ketab.virayesh.h.docx%23_Toc84756953
file:///D:/کتابهای%20چاپ%20شده%20از%20سال%2098/کتاب%20پاک%20سازی%20داده%20ها-دکتر%20نگین%20دانشپور/فرمت%20کتاب/14-07-1400-ketab.virayesh.h.docx%23_Toc84756953
file:///D:/کتابهای%20چاپ%20شده%20از%20سال%2098/کتاب%20پاک%20سازی%20داده%20ها-دکتر%20نگین%20دانشپور/فرمت%20کتاب/14-07-1400-ketab.virayesh.h.docx%23_Toc84756954
file:///D:/کتابهای%20چاپ%20شده%20از%20سال%2098/کتاب%20پاک%20سازی%20داده%20ها-دکتر%20نگین%20دانشپور/فرمت%20کتاب/14-07-1400-ketab.virayesh.h.docx%23_Toc84756954


   ج    فهرست

 k-means 94 یبندشعاع جستجو با استفاده از خوشه  نيي. مرحله اول: تع3.4.1

 106 فاخته یجستجو  تمیبا الگور گانیهمسا ريتوان تأث  نيي. مرحله دوم: تع3.4.2

 108 جاافتاده  ری مقاد ني. مرحله سوم: تخم3.4.3

هوش   تمیو الگور هاداده  یگروه  یمدلساز یجاافتاده با استفاده از شبکه عصب ریمقاد یگذاری. جا3.5

 110 ی جانيه

 111 ها داده  یگروه یمدلساز ی. شبکه عصب3.5.1

 115 ی جان يهوش ه تمی. الگور3.5.2

 117 ی جانيهوش ه  تمیو الگور ها داده یگروه یمدلساز یشبکه عصب بي.ترك3.5.3

 120 . خلاصه3.6

 123 4فصل 

 123 ی تکرار  یركوردها  ییشناسا

 126 یسازو نشانه یبندبر خوشه  یمبتن  یتکرار یركوردها یی. شناسا4.1

 126 ها داده یسازکسانیو  ی ژگ ی. مرحله اول: انتخاب و4.1.1

 127 ها داده یبندبركدكردن و خوشه  یها مبتن. مرحله دوم: محاسبه شباهت نمونه 4.1.2

 129 یسازبر نشانه یها مبتن. مرحله سوم: محاسبه فاصله نمونه 4.1.3

 130 مشابه  یركوردها یی. مرحله چهارم: شناسا4.1.4

 132 یژگی. مرحله اول: انتخاب و4.2.1

 133 یسلسله مراتب یبند. مرحله دوم: خوشه 4.2.2

 137 ركوردها  سهی. مرحله سوم: مقا4.2.3

 141 . خلاصه4.3

 143 5فصل 

 143 مغشوش  یهاداده  صی تشخ

 146 لترها ياغتشاش با استفاده از ف صي. تشخ5.1

 147 ی بيترك لتري. ف5.1.1

 147 تکرارشونده  یبندبخش لتري. ف5.1.2

 148 یگ ی همسا نیترکیو نزد یبندبر خوشه  یاغتشاش مبتن صي. تشخ5.2

file:///D:/کتابهای%20چاپ%20شده%20از%20سال%2098/کتاب%20پاک%20سازی%20داده%20ها-دکتر%20نگین%20دانشپور/فرمت%20کتاب/14-07-1400-ketab.virayesh.h.docx%23_Toc84756979
file:///D:/کتابهای%20چاپ%20شده%20از%20سال%2098/کتاب%20پاک%20سازی%20داده%20ها-دکتر%20نگین%20دانشپور/فرمت%20کتاب/14-07-1400-ketab.virayesh.h.docx%23_Toc84756979
file:///D:/کتابهای%20چاپ%20شده%20از%20سال%2098/کتاب%20پاک%20سازی%20داده%20ها-دکتر%20نگین%20دانشپور/فرمت%20کتاب/14-07-1400-ketab.virayesh.h.docx%23_Toc84756980
file:///D:/کتابهای%20چاپ%20شده%20از%20سال%2098/کتاب%20پاک%20سازی%20داده%20ها-دکتر%20نگین%20دانشپور/فرمت%20کتاب/14-07-1400-ketab.virayesh.h.docx%23_Toc84756980
file:///D:/کتابهای%20چاپ%20شده%20از%20سال%2098/کتاب%20پاک%20سازی%20داده%20ها-دکتر%20نگین%20دانشپور/فرمت%20کتاب/14-07-1400-ketab.virayesh.h.docx%23_Toc84756990
file:///D:/کتابهای%20چاپ%20شده%20از%20سال%2098/کتاب%20پاک%20سازی%20داده%20ها-دکتر%20نگین%20دانشپور/فرمت%20کتاب/14-07-1400-ketab.virayesh.h.docx%23_Toc84756990
file:///D:/کتابهای%20چاپ%20شده%20از%20سال%2098/کتاب%20پاک%20سازی%20داده%20ها-دکتر%20نگین%20دانشپور/فرمت%20کتاب/14-07-1400-ketab.virayesh.h.docx%23_Toc84756991
file:///D:/کتابهای%20چاپ%20شده%20از%20سال%2098/کتاب%20پاک%20سازی%20داده%20ها-دکتر%20نگین%20دانشپور/فرمت%20کتاب/14-07-1400-ketab.virayesh.h.docx%23_Toc84756991


 ها: رفع ناسازگاری پاکسازی داده      ح 

 149 ی بند. مرحله اول: خوشه 5.2.1

 149 سهی. مرحله دوم: مقا5.2.2

 152 مغشوش یهایژگیو صي. مرحله سوم: تشخ5.2.3

 152 . مرحله چهارم: كاهش خطا 5.2.4

 152 یگ یهمسا نیکتریو نزد زيبند ببر طبقه  یاغتشاش مبتن صي. تشخ5.3

 153 مغشوش  یهایژگ یو  یی. مرحله اول: شناسا5.3.1

 157 مغشوش  یهایژگ یو حي. مرحله دوم: تصح5.3.2

 158 . خلاصه5.4

 159 6فصل 

 159 پرت  یهاداده  صی تشخ

 162 بر مجاورت بدون پارامتر  یداده پرت مبتن صي. تشخ6.1

 ROCF 168 تمیداده پرت با الگور صي. تشخ6.2

 LDBSCAN 173 تمیداده پرت با الگور صي. تشخ6.3

 ROCF 179و   LDBSCAN تمیالگور بيداده پرت با ترك صي. تشخ6.4

 183 . خلاصه6.5

 185 منابع و مآخذ 

 189 ها نامهواژه 

 191 ی به فارس یسينامه انگلواژه

 199 ی سيبه انگل ینامه فارسواژه

 200 هینما

file:///D:/کتابهای%20چاپ%20شده%20از%20سال%2098/کتاب%20پاک%20سازی%20داده%20ها-دکتر%20نگین%20دانشپور/فرمت%20کتاب/14-07-1400-ketab.virayesh.h.docx%23_Toc84757004
file:///D:/کتابهای%20چاپ%20شده%20از%20سال%2098/کتاب%20پاک%20سازی%20داده%20ها-دکتر%20نگین%20دانشپور/فرمت%20کتاب/14-07-1400-ketab.virayesh.h.docx%23_Toc84757004
file:///D:/کتابهای%20چاپ%20شده%20از%20سال%2098/کتاب%20پاک%20سازی%20داده%20ها-دکتر%20نگین%20دانشپور/فرمت%20کتاب/14-07-1400-ketab.virayesh.h.docx%23_Toc84757005
file:///D:/کتابهای%20چاپ%20شده%20از%20سال%2098/کتاب%20پاک%20سازی%20داده%20ها-دکتر%20نگین%20دانشپور/فرمت%20کتاب/14-07-1400-ketab.virayesh.h.docx%23_Toc84757005
file:///D:/کتابهای%20چاپ%20شده%20از%20سال%2098/کتاب%20پاک%20سازی%20داده%20ها-دکتر%20نگین%20دانشپور/فرمت%20کتاب/14-07-1400-ketab.virayesh.h.docx%23_Toc84757011
file:///D:/کتابهای%20چاپ%20شده%20از%20سال%2098/کتاب%20پاک%20سازی%20داده%20ها-دکتر%20نگین%20دانشپور/فرمت%20کتاب/14-07-1400-ketab.virayesh.h.docx%23_Toc84757011
file:///D:/کتابهای%20چاپ%20شده%20از%20سال%2098/کتاب%20پاک%20سازی%20داده%20ها-دکتر%20نگین%20دانشپور/فرمت%20کتاب/14-07-1400-ketab.virayesh.h.docx%23_Toc84757012
file:///D:/کتابهای%20چاپ%20شده%20از%20سال%2098/کتاب%20پاک%20سازی%20داده%20ها-دکتر%20نگین%20دانشپور/فرمت%20کتاب/14-07-1400-ketab.virayesh.h.docx%23_Toc84757012
file:///D:/کتابهای%20چاپ%20شده%20از%20سال%2098/کتاب%20پاک%20سازی%20داده%20ها-دکتر%20نگین%20دانشپور/فرمت%20کتاب/14-07-1400-ketab.virayesh.h.docx%23_Toc84757016
file:///D:/کتابهای%20چاپ%20شده%20از%20سال%2098/کتاب%20پاک%20سازی%20داده%20ها-دکتر%20نگین%20دانشپور/فرمت%20کتاب/14-07-1400-ketab.virayesh.h.docx%23_Toc84757016


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1فصل 

 ها پردازش دادهپیش 



 ها: رفع ناسازگاری پاکسازی داده     2

 

 

 

 

 

 

  



 

 مه مقدّ

 2شدهتوزیع و 1ناهمگون  منابع حجيم، هایداده  با هاسازمان تا دهش  موجب هاداده روزافزون رشد

  یک  به  گيری، تصميم  فرایند  هدایت  و  خدمات   ارائه  برای   هاداده  از   دانش  استخراج.  شوند  روبرو

مدیریت  اصلی  وظيفه و   برایها  سازمان  .]1[  استشده    تبدیل  هاداده   در  دانش  استخراج 

های خودكار  و ابزار  هاروشخود، نيازمند    3شده یا گذرای های ذخيرهگيری مبتنی بر دادهتصميم

دانش و اطلاعات مفيد است.   به  خام  های داده  عظيم  حجم  تبدیل  ها ابزار  این  اصلی   . وظيفههستند

 رایانه های مختلف آن در علوم  كاوی و كاربرداین امر منجر به شکوفایی و رشد سریع دانش داده 

 است.   اخير شده های در سال

كيفيت » موجب ایجاد موضوعی به نام    ،ها به دانشها و تبدیل آنآوری این حجم از دادهجمع

 سامانه های مختلف به یک  سامانهها از منابع و  كه داده. زمانیشودها میبرای سازمان  4« هاداده

و   5همگون، ناسازگاریو دامنه نا  قالبشوند، ممکن است دچار مشکلاتی از قبيل  میدیگر منتقل

كه به بر این   علاوه  ، های فاقد كيفيتگيری بر مبنای این داده. تصميمشوند  6رفته دستمقادیر از 

باعثمی  ساختار سازمان آسيب  شود. بر اساس   های زیادی به سازمان وارد هزینه  شود می  زند، 

سالانه   شده  ها موجبگونه دادههستند. اینها فاقد كيفيت  داده  %30شده بيش از  مطالعات انجام

ها در منابع داده از  لذا تامين كيفيت داده  ؛ ]3[  شود  تریليون دلار به دولت آمریکا خسارت وارد3

 اهميت بالایی برخوردار است.  

داده شامل  كيفيت  صحت شاخصها  بودن 7های  كامل  سازگاری 8،  هنگام9،  به  قابل  10بودن ،   ،

بودن  ها در دنيای واقعی به دلایلی از جمله معيوب. داده]10[  است  12پذیری فسيرو ت   11اعتمادبودن 

های  قالبداده و    كردنو یا انسانی در هنگام وارد  خطای سامانهآوری اطلاعات،  تجهيزات جمع

شوند. از  شده دچار مشکل عدم كيفيت میآوری اطلاعات از منابع توزیعهمگون در هنگام جمعنا

 
1 Heterogeneous 
2 Distributed  
3 Transient  
4 Data quality    
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7 Accuracy  
8 Completeness  
9 Consistency  
10 Timeliness  
11 Believability  
12 Interpretability 
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دادهمتداولجمله   ازها میترین مشکلات كيفيت  مقادیر  به  مقادیر دستتوان  ناسازگاری،  رفته، 

 د.  كر  اشاره 2و تکراری  1ناصحيح 

ترین مراحل كشف دانش است كه نقش اساسی  ترین و ابتداییها یکی از مهمپردازش دادهپيش

ها از جمله  آن  4سازی یکپارچه  ها وداده  3سازی ها دارد. پاکدر حصول اطمينان از كيفيت داده

هایی با كيفيت بالا كاری  دن دادهكر گيرد. فراهممی   پردازش انجامهایی هستند كه در پيش فرایند

ساخت پایگاه    و زمان   هزینه   %80-% 30است كه  شده   كه برآورد؛ تا جاییاستبر و پرهزینه  زمان

های  رف این هزینه و زمان زیاد در قبال هزینه؛ اما صاستسازی داده  مربوط به پاک  5داده تحليلی 

ها در ساخت . تضمين كيفيت داده]3[ استهای فاقد كيفيت بسيار ارزشمند شکست بر اثر داده

 . استپایگاه داده تحليلی بسيار حياتی 

 به  1.2 بخش  در  و  آن  ابعاد و هاداده كيفيت  معرفی  به 1.1 بخش در ، لفص این  در  اساس  این بر

   .پردازیممی هاآن پاكسازی  های راهکار  و داده   كيفيت  مشکلات بررسی

 

 ها و ابعاد آن  کیفیت داده .1.1

داده كيفيت  سازما تضمين  برای  بالایی  اهميت  از  زمانینها  بالاخص  است؛  برخوردار  كه ها 

ها ممکن است سازمانای  پذیرد. منابع داده  ها انجام مبتنی بر این داده  ، تصميمات آینده سازمان

ساخت صورت  نيمه6یافته به  غير  7یافته ساخت،  ساخت  8یافته ساختو  منابع  دارای  باشند.  یافته 

های  و پایگاه داده  10ایهای رابطهداده كه مجموعه  هستندبا ساختار ثابت و مشخص    9ی تیموجود

رایج از  آن  تحليلی  انواع  نيمههستندترین  منابع  در  موجودیتساخت.  به یک  یافته  مربوط  های 

 قالب  در  شده ارائه  یهاداده منابع،  نیا  نوع  نیترجی را  كه های متفاوتی هستنددارای ویژگی  كلاس

XML  غير. دادهاست دارای هيچ  ساختهای منابع  تعيين   ساختار یافته  از پيش   یا سازماندهی 

 .  ]13[ نمونه متداول از این منابع هستند 11های متنی ای نيستند. فایلشده

داده  منبع  كه    یک  است  كيفيت  دارای  داده  12طرح درصورتی  باشند. و  دارای كيفيت  آن  های 

شود. هایش در دنيای واقعی سنجيده میكيفيت یک منبع، بر اساس ميزان نزدیکی آن به نمونه

 طرح شود. چنانچه طراحی اوليه  كيفيت استفاده می  یهاشاخصگيری این نزدیکی، از  برای اندازه
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