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 گفتارپیش

اطلاعیات بی     بسیا شیو.  هی   ای و جهیای، للهی، می،   امروزه اطلاعات منشأ قوت و قدرت ملی،  منقهی   

-مکیا  و موقیتییم زمتنیی، مییرل و بییو.ه و بییا اکیسیا.ه از صیی  کتسییسا م سیییات بتییا  رصا یی، میی،  
هییاص، کیی  .ر و. کیی  بییدایتا هشییسا. .رهیید .ا.ه شییاهمتییم اصییض مو ییوی زمییای، روشییض میی،  صابیید 

شییوید  ماهتییم و هییا اکییسیا.ه میی، هییا و موکسیی هییا و مییدصرصم کییازما  رصیی یهییا  بریامیی فیالتییم

ای کیی  میرل و بییا مکیا   ییا  بییر روی   عنیوا  .ا.ه هیای مکییای، بیی  ههییای مکیای، .ارییید  .ا. وصژگی، 

منییابا ایسییای، و فرهنعیی، لیرصیی  هییای ط تییی،  وصییژه اطلاعییات مییرل و بیی   دصییدهزمییتض اکییم  بیی 

 شوید م،

هییای ارل ییاف فیییاص، و مکییای، اطلاعییات بییا .صعییر عناهییر و لشییکتچ یییوی  اهیی، از  ت تییدگ،      

 هیای جدصید  همیراه   بی  مکیا    .هی، عملکر.ی و فییاص، مسیاقیآ    بیاز فرصن، فییاهای ییو و شیکچ      

ذاری    .ر ایییوای  توکییسع، اطلاعییات و لأ ترگیی هییالغتتییر کییا سارهای ق لیی، همعیی، یاشیی، از بیی   

صافسیی  صییا یتمیی  بنییابراصض صییافسض روابییو علییم و میلییول، عناهییر کییا م  فیییاهای جغرافتییاص، اکییم 

 ها اکم کاربر. روابو فیاص، و شناکاص، ایوای رابق  صافس  .ر فیاها یاگ صر ازکا م

هییای موجییو. متییا  عوامییچ و بیی  .ی ییاز افیی اصل مسییالاچ و مشییکلات بشییر کیی  یاشیی، از  ت تییدگ،  

بشییر یییاگ صر از اکییسیا.ه هنیید ل یییی، و یعییر  هندجای یی     هییا اکییموابییو علییم و میلییول،   ر

هییای م سلیی  علییو  اکییم  بییر اصییض اکییا  .ایشیی، بانگییذر و جدصیید بییا عنییوا     گراصاییی  بیی  جن یی 

 و الکسرویتی   علیو   لکامیچ  و لوکیی  های اطلاعات جغرافتیاص،  یا بی  عرهی   هیور گذاشیم        کتسسا

رصی ا  و مس یییتض   بریامی   بی  میدصرا     را اصیض امکیا    هیای جدصید  نیاوری ف گذاشیسض  عرهی   بی    یا 

یتازهیای   بی   کیازی و  اکی عوص،  بی  لییمتا   قیا.ر  .قیم  و کیرعم  بیا  کی   اکیم  .اشیس   ارزای، جامی 

وکیتل      هیای میذکور  کتسیسا اطلاعیات جغرافتیاص، اکیم کی  بی         جملی  فنیاوری   از جامی  شیوید  

 و لج صیی  مییور. ا ییذ و هیای م سلیی  هییا .ر طتیی مکییا  از وکییتا مس یییتض اصییض علییا اطلاعییات 

کییازی  کییازی  ذ تییره وری  مرلییآ.هنیید  کتسییسا اطلاعییات جغرافتییاص، .ر جمییا  قییرار لحلتییچ



 ر
 

هییای م سلیی  هییای فیییاص، .ارای کاربر.هییای وکییتی، .ر عرهیی   بازصییاب،   ییر.از  و لحلتییچ .ا.ه 

 شو. های کاربر.ی    اف و.ه م،زهروز بر حوگتری بو.ه و روزب رص ی  مدصرصم و لیمتابریام 
از صافسیی  و مسشییکچ ای کییازما عنییوا  مجموعیی لییوا  بیی هییای اطلاعییات جغرافتییاص، را میی، کتسییسا

اکییسیا.ه .ر کتسییسا  هییای مییور.لیرصیی  یمییو.  .ا.ه مسییدلو یو    .ا.هافیی ار  کییاربرافیی ار  یییر کیی م

واقییا کییاربر.   کیی  .ر اکییم هییتی،هییای لوهییای مکییای، و .ا.ه اطلاعییات جغرافتییاص، شییامچ  .ا.ه 

یتیاز بیر روی    هیای میور.  لحلتیچ  و هیا و لج صی   کتسسا اطلاعات جغرافتیاص، اصجیا. و ایجیا   یر.از     

  اکمشده .ر  اصعاه .ا.ه اطلاعات ذ تره

هییای کتسییسا اطلاعییات  اهییوز و م ییای، و قابلتییم  بیی  طییر   منییدکسییاح حا ییر .ر قییال ، ی ییا  

اهییوز و میییاهتا   ییر.از. و شییر  مییییل، از تا فیییاص، میی،جغرافتییاص، .ر عرهیی  لحلتییچ و لیییم 

هیای م سلی    ییوصض .ر لحلتیچ فییاص،  کیاربر. .ر عرهی       هیای روز و رو هیای بی    اص   اج ا  فناوری

هییای لییوا     را کسییاب، مرجییا .ر عرهیی  ر.ا سیی  اکییم  بییا لوجیی  بیی  ایسییجا  مقالییآ کسییاح میی، 

 و  .ایسم های م سل  علم سل  کاربر.ی و  ژوهش، .ر حوزه

کیی  لوایسییستا اصییض ا ییر علمیی، را .ر ا ستییار .وکییسدارا  .ایییل و  ییژوهل قییرار .هییتا  بسییتار از اصییض

  وشحالتا و  داوید مسیاز را شاکرصا ک  لوفتق ایجا  اصض کار را ب  ما ارزای، .اشم 

 

 تقدیر و تشکر
ی .صعرا  .ر ایجا  ص  امر یعار  اصض کساح مرا بتشسر از همتش  مسوج  اصض امر کر. ک  الکا ب  همکار

هورت مسسهتا صا یا ذصر اکم  با لهدصا کپا  فراوا   از لیدا. زصا.ی از افرا.ی ک  ب  ت تده اجسناح

-کنا  از منابا بستاری ک  .ر اصضاید لشکر و قدر.ای، م،غترمسسهتا بریعار  اصض کساح لأ ترگذار بو.ه
  شده اکم  .ر بهسرصض حالم  لنها یدار. کرمشق گرفس  ها وجو.ل    جا امکا  ذکر و قدر.ای، از ل 

  .رک باشد ها را عنوا  کر. ک  امتدوار  برای بستاری از افرا. اصض مو وی قابچلوا  ایدک، از   م،
مشکلات اکوه ه ر و لحمچ بو.ه و و  باشدکار زیدگتا م،کاص  مهربایتل کاص  ک  .ر   ر از همسر 

 کنا لشکر و قدر.ای، م، مو.مستر را براصا لسهتچ ی

 

 

 .کسر مهدی عرب،

مهند  کارا حق بتا    

5931 زمسسا   
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 مقدمه
رصی ی  از اطلاعیات مکیای، موجیو. بیر      وجیو.  مید  کیامپتولر  بیرای طراحی، و بریامی       لیا ق یچ از بی     

-هیا حیاوی اطلاعیال، .ر میور. عیوارو موجیو. بیر کیق  زمیتض و هیا          شید  یهشی   یهش  اکسیا.ه م،
 گتیری فاهیل  صیا   ای ی تیر اییدازه  ل اف مکای، بتض عیوارو بو.یید کی  ایجیا   یالت هیای کیا.ه      هنتض ار

هییای بییا گسییسر  کییرصا علییا و فنییاوری  ال ییاذ لیییمتا   ییذصر بییو. هییا امکییا مسییاحم بییر روی   

لییر کییارگتری حجییا بییانلری از اطلاعییات جغرافتییاص، و ایجییا   یالت هییای  ت تییدههییحت  یتازمنیید بیی 

ای گویی  طل تید  بی   جیا می،  طیور صی   هیای جغرافتیاص، را بی    هیای م سلی  .ا.ه  ، مجموع بو. و ارزصاب

هییا و مشییکلال، کیی  .ر هییای کاغییذی بیی  .لتییچ محییدو. بییو.  اطلاعییات موجییو. بییر     کیی  یهشیی 

ی یر  وجیو. .اشیم   اکی عوی      لحلتیچ و للیتیق اطلاعیات میور.     و لج صی   کیازی  هنعیا   بازصاب،  بی 

هیای مکیای،   وکیی  علیو  و فنیاوری کیامپتولر  فنیاوری نز  بیرای کیار بیا .ا.ه        اصض یتیاز ی و.یید  بیا ل   

لحلتییچ  و هییای اطلاعییات جغرافتییاص، بییرای فییراها  ور.  امکییا  لج صیی   وجییو.  میید و کتسییسا بیی 

هییا امکییا  یعهییداری بییروز هییای جغرافتییاص، لوکییی  صافسنیید  .ر اصییض کتسییساهییای بیی رد .ا.هحجییا

م سلی   هیای  هیا و  یالت هیای  ت تیده  لرکتیآ مجموعی  .ا.ه     راحی، های زمیتض مرجیا  ایجیا  ط   .ا.ه

 ای مقلوح وجو. .ار. گوی ارالا  یساصج ب  از منابا گویاگو  و .ر یهاصم

 

 مخاطبان کتاب
عنییوا  کسییاح .رکیی، .ر واحییدهای .رکیی، مربییوف بیی    هییدا از یعییار  کسییاح    اکییم کیی  بیی   

اکییسیا.ه قییرار  ، و علییو  ایسییای، مییور.مهندکیی -هییای فنیی،لاعییات جغرافتییاص، .ر رشییس کتسییسا اط

بییر.اری  هییای یهشیی  گتییر.  کسییاح حا ییر بییرای .ایشییجوصا  .وره کارشناکیی، و ارشیید .ر رشییس     

کیی  اکییسیا.ه از    شییده اکییم   ییمض   رصیی ی شییهری  شهرکییازی و عمییرا  لهتیی جغرافتییا  بریامیی 

هیای  شیست ای،   ا کتسیسا هیا .ر رابقی  بی   هیای مقالییال، و فیالتیم      برای لمام، افرا.ی کی  حیوزه  

فییرو بییر اصییض اکییم کیی   واینییده کسییاح     د میتیید  واهیید بییو.یییکییازی فیییاص، قییرار .ارلیییمتا

لییذا  ییمض  ییر.ا سض بیی  م احیی  لحلتییچ    بییر.اری  جغرافتییا  رصا یی، .ار.ای از یهشیی زمتنیی  ییتل

عنییوا  ابیی اری .ر  افیی اری .ر .کییسر  کیی  بیی   هییای یییر   مییاص،    .کییس  از بسییس  مکییای، و .ا.ه

ایید   شیده شیوید  میرفی،  کیار گرفسی  می،   از.ور و کتسیسا اطلاعیات جغرافتیاص، بی     های کینجل رشس 

کیازی .اشیس  و   اصیا لیا بر ی، مسیالاچ فییاص، کی  یتیاز بی  العیورصسا         .ر اصض مجموع   ما کی، کیر.ه 

ا سیییار یشیا  .هییتا   یی  .ر فیییچ کاربر.هیا بی    هیورت جداگا طل ید را بیی  بتیا  علمی، و  مییاری می،   



  
 

هییای  ژوهشیی، بییو.ه اکییم کیی  .ر طیی،  بسییتاری از مقالییآ اصییض فیییچ بییر  اصیی     .کییس  از طییر  

جی  یییتر و لربتیم    بیر.اری .ایشیعاه  وا  هیا م یا.رت ورزصیده و صیا .ر گیروه یهشی       ها ب  ایجا    کاز

 لهرا  ب  ایجا  رکتده اکم  .بتر شهتد رجالا،
 

 بساختار کتا

.ر فیییچ اوز کسییاح  ابسییدا یحییوه  تییداصل و کییپج لکامییچ لییدرصج، کتسییسا اطلاعییات جغرافتییاص،  

شییده اکییم  .ر ا.امیی   ییمض لیرصیی  اصییض علییا و بازشناکیی، اجیی ای    بیی  ههییارهوح       ر.ا سیی 

هییای کتسییسا اطلاعییات  هییای اطلاعییات جغرافتییاص،  ر.ا سیی  و امکایییات و قابلتییم ا.راکیی، کتسییسا

هیییای لولتییید کتسیییسا  میییاص، و گیییر. وری اطلاعیییات از محیییتو و رو جغرافتیییاص، و یحیییوه .ا.ه

را  اطلاعییات جغرافتییاص، لشییرص  گر.صییده اکییم   واینییده  ییج از  واییید  اصییض فیییچ اصییض لوایییاص،   

 هیای  اصی  کتسیسا اطلاعیات جغرافتیاص،  منیابا مهیا       کند لیا صی   یمض .رک رابقی  رشیس       تدا م،

کیازی ذهیض   بنیدی یماصید  اصیض فییچ  میا.ه     ، و .کیس  هیای مکیای، را شناکیاص   لولتد و گر.اوری .ا.ه

 واینییده جهییم .رک کییا ساری و اهییول، از میهییو  .ا.ه اکییم کیی  .ر فیییچ بیییدی بیی              

 شده اکم  ر.ا س 

کیوی شناکیاص، کیازما     بی   را مییاهتا و مو یوعات فییچ صی    واینیده      کی  جیاص،    از فییچ .و   

ده نیی وای ، کشییایده اکییم لییذا .ر فیییچ .و اطلاعییات جغرافتییاصکتسییسا  .هنییدهکییا سار لشییکتچ و

.ا.ه .ر کتسییسا اطلاعییات  غتییرارا.ی بیی  .ی ییاز صییافسض هتسییس، و هعییویع، لشییکتچ    هییورت بیی 

لییییاوت    بیییا اطلاعیییات  اییییوای  روی م یییاحچ، هیییو  هتسیییس، .ا.ه اصیییض از  جغرافتیییاص، اکیییم

ا .ر شی ک   .ر اصیض   هی کیار گتیری اییوای .ا.ه    بی  و کیا ساربندی      .ا.ه هیای میدز  هیای .ا.ه  فرمم

کی  .ر فییچ کیو  بی          اکیم هیای اطلاعیال،   فیچ  مده اکم  اصض فیچ مهدمی  بیر م حی  بایی     

 شده اکم  ر.ا س 

هییا و فیییچ کییو   .ر اصییض فیییچ  ییمض اشییاره بیی   تییداصل ایهییلاح اطلاعییال،  میییاهتا  شییتوه      

ور .رک من ییبیی  هییای اطلاعییال، یییوصض لشییرص  گر.صییده اکییم  .ر ا.امیی  کییا سارهای لشییکتچ باییی 

هییای اطلاعییال،   ییج از میرفیی، مو ییوعات فنیی، موجییو. .ر ایییوای باییی  بهسییر  واینییده از میییاهتا و

هییای اطلاعییال، مقییر  بیی  مهاصسیی  فنیی، و ل یییی، از من ییر کییاراص، .ر کتسییسا  باییی  لیییدا.ی از

شییده اکییم  اصییض فیییچ کییر غازی بییرای اکییسن اف  اصعییاه .ا.ه       اطلاعییات جغرافتییاص،  ر.ا سیی   

گرفسی    بررکی، قیرار   من یور .رک بهسیر    .ر فییل، جداگایی  میور.     کی  بی    اکیم  XML ش،ءگرای

 اکم 

فییچ ههییار  اصییض کسیاح بییا روصکییر.ی جدصید بیی  لشییرص   اصعیاه .ا.ه شیی،ءگراص،  ر.ا سیی  و .ر        

اییوای میمیاری و     XML بیر  ،م سنی  ،محلی   اصعیاه .ا.ه   .ا.ه  اصعیاه  از اکیسیا.ه  .لتیچ م یاحچ، هیو    

اطلاعییات .ر  اصعییاه .ا.ه  بر یی، مسییالاچ و   هییای ذ تییرههییا و یسییچییی      رو هندگا  یوهییتات



  
 

.ر اصییض فیییچ بیی    مشییکلات مقییر  .ر  اصعییاه .ا.ه  لشییرص  گر.صییده اکییم   واینییدگا  کسییاح     

هیای لشیکتلال، و کیا ساری صی   اصعیاه .ا.ه ش یی، و  یارک از شیی ک         شیراصو  امکاییات و وصژگی،   

 یو. را برطییرا کیاز.  یتییاز    ایاهیید احستاجیات مسنییوی .ا.ه ایید و هنای یی   ژوهشیعری ب و   ی، بییر.ه 

طیور جیاما بی  م احی  شی ک  و مو یوعات       ب  برقراری ش ک  ارل یاط، .ار.  لیذا .ر فییچ بییدی بی      

 شده اکم مرل و با     ر.ا س 

 ایییوای بسییسرهای ارل ییاط، .رصافییم و ارکییاز اطلاعییات  کیی  شیینا م جییاماجییاص،   فیییچ  یینجا  از

.ر  هیای .صعیر شیو.  لییذا    اصعییاه م و .قیم اطلاعییات .رصیافس، .ر مواقیا یتیاز از    کی آ افی اصل کیرع   

هیای راصیج .ر شی ک      امنتیم شی ک   لو ولیو ی و  رولکیچ     طیور جیاما م احی  شی ک      اصض فییچ بی   

وح  کتسییسا اطلاعییات جغرافتییاص، لحییم وح      هییای لحییم گییذاری اطلاعییات  یهشیی   اشییسراک

من یور .رک هیحت    رص  گر.صیده اکیم  .ر ا.امی  بی     لشی  های اطلاعیات مکیای، میر.  گسیسر     محتو

کیارگتری اییوای    ی بی از هعیویع، عملتیات  یر.از  اطلاعیات جغرافتیاص، و یحیوه        وایندگا  محسیر  

هییای افیی اری و زبییا هییای یییر هییا و عملعرهییا  .ر فیییچ ششییا بیی  وصژگیی،  فییرامتض  .کییسورالیمچ

 ه اکم شدیوصس، .ر کتسسا اطلاعات جغرافتاص،  ر.ا س بریام 

 اطلاعییات سییساتک یوصسیی،بریامیی  هییایزبییا  ابسییدا بییا ایییوای فیییچ ششییا  .ر اصییض فیییچ  واینییده 

یوصسی،  هیای بریامی   من یور صیا.گتری بهسیر و مهاصسی  متیا  اییوای زبیا        شو. و بی  جغرافتاص،  شنا م،

هییو   ییاصسو   کیی،  ییلا   جییاوا  جییاوا     هییاص،یتییاز کتسییسا اطلاعییات جغرافتییاص،  زبییا    مییور.

اجمییییاز  بیییی  CSSو  HTML5  Hypertext  Active Server Pages  PrePrpcessor  پاکییییکرص

یتییاز .ر کتسییسا اطلاعییات   مییور. اف ارهییایبیی  بر یی، از ایییوای یییر   .ر ا.امیی  گییر.. لشییرص  میی،

  Arc GIS  IDRISI  Arc View  CARIS  بییاز  لجییاریاف ارهییای مییسضیییر  جغرافتییاص،  ر.ا سیی  و

ایید مجموعی  مییاهتا و اهیول، را از .و     لیا اصنجیا  واینیدگا  کسیاح لوایسیس      گیر..   الوکد لشرص  م،

  (S) علییا اصییض امییا هنییوز جیی ء کییو  فراگترییید  (Iو  G) ب ییل اهییل، کتسییسا اطلاعییات جغرافتییاص،

رغا لو یتحات کولیاه و مهقیی، .ر متیا  کیاصر مو یوعات  هتسیس،  ماهتیم و یتیاز بی  کتسیسا            ب 

ای از ابهییا  مایییده اکییم  لییذا .رک .رکییس، از یعییر     .ر هالیی .ر کتسییسا اطلاعییات جغرافتییاص،   

و کیا سما     اکییم   مکیای، یتازمنید فراگتیری اهییوز کتسیسا     هیای اطلاعییات کتسیسم، .ر لحلتیچ  

ای .ر فییچ هییسا لحیم عنیوا  کتسیسا و لیامیچ ایسیا  بیا            ک  ب  اصیض من یور  ب یل جداگایی     

  مده اکم 

، کتسییسا  کییی، بییر    شییده اکییم لییا ذهییض    فیییچ هیییسا  .ر اصییض فیییچ بییا شیینا م اجمییال   

هیای جغرافتیاص، میقیوا     وایندگا  کسیاح را بی  اکیا  یعیر  کتسیسم، .ر  لیق و اصجیا.  دصیده        

و  هیا و لیأ ترات فییاص، کیاصر عوامیچ بیر  تیداصل       وکتل  روابیو علیم و میلیول،  دصیده     بدصضشو. لا 

محاکیی ات فراگتییر   هییو هییا بتشییسر مور.لوجیی  باشیید  .ر اصییض راکییسا م ییاحچ،   ا ییمحلاز  دصییده

  MMHCI .ر مقییر  هییایهییالل  Multimodal HCI و HCI هییایهییا  کتسییسامیمییاری کتسییسا



  
 

  ل تییتض شییده کییاربر بییا منق ییق هییایو کتسییساکییازی ش ییی،  HCI .ر اکییسیا.ه قابییچ یفاکسورهییا

 ی .صیید کلیی، و اجمییال، بیی  کییامای  اطلاعییات مکییای، اصنیی  جییای    .ار. لییا   اکییم   ییج از ارالایی 

بر. اصض علا بیان گیذار .ر کیق  جهیا  و .ر متیا  کیاصر علیو  مشی ا شیو. لیذا .ر فییچ بیید             کار

 شده اکم ب  کاربر.های اصض علا  ر.ا س 

شناکی، اصییض .ایییل یو هییور لشییرص   هییای میرفییمهیی  زمتنیی فییچ هشییسا  بیی  ی ییر منلیییا  هنیا   

کیق  جهیا  اشیاره یعیر..      گر.. اما ب  یوی و جاصعیاه اکیسیا.ه اصیض علیا .ر متیا  کیاصر علیو  و .ر        

اییواع،   .رکس، ب  ایجیا  یرکیتده اکیم  لیذا .ر اصیض راکیسا کیی، بیر    شیده لیا          رکالم ل تتض    ب 

لحلتییچ مسییالاچ فیییاص، و   هییای اطلاعییات جغرافتییاص، .ر از کاربر.هییا و لییأ ترات حیییور کتسییسا  

 .ر اصض فیچ لشرص  گر.صده اکم ک  ها روشض گر.. کازیلیمتا
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 1سیستم اطلاعات جغرافیایی .1

کند. اطلاعات توصیفی متصل می به راعوارض موجود روي یک نقشه سیستم اطلاعات جغرافیایی، 

ت که اس  GIS محور اصلی ،هاي توصیفیداده ها وراه نظیرِ اتصال ایجادشده میان عوارض جغرافیایی

هاي توصیفی حوزه جغرافیایی و داده GISدر  کهجاییآن از .گردیده است GIS وعهاي متنمنشأ قابلیت

نیز  ویافت توان به اطلاعات توصیفی مربوطه دستهر عارضه می با انتخاب شوند،داده میبه هم ارتباط 

عوارض مربوط را روي نقشه مشخص کرد. استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی در  هاي توصیفیداده

 داري، کاداستر، مدیریتمثال: جنگل عنواناز قلمروهاي کاربردي اهمیتی خاص دارد. به سیاريب

 ونقل، مهندسی راه و ساختمان، کشاورزي، حفاظتریزي و مدیریت حملخدمات رفاهی، طرح

اي، ناحیه ریزي ملی وبرداري معادن، برنامهریزي شهري، مدیریت منابع، بهرهزیست، برنامهمحیط

هاي علاوه بسیاري از رشتههب. انداز آن جملهغیره  ریزي نظامی، امینت و دفاع ملی، بازاریابی ونامهبر

از: جغرافیا،  اندعبارتها دارند. این رشته آموزشی، ارتباط نزدیكی با سیستم اطلاعات جغرافیایی

شناسی، معدن، خاكشناسی، برداري، زمینازدور، نقشهکارتوگرافی، ژئودزي، فتوگرامتري، سنجش

، پایهاطلاعاتکامپیوتري، سیستم اطلاعات جغرافیایی از تكنولوژي  ش.. در بخ.شناسی و، آبنگاريآب

هاي سازي، هوش مصنوعی، سیستمپردازش تصویر، تكنولوژي ایستگاه کار، شبیه اي،هاي محاورهگراف

براي تولید نقشه  تنهاکامپیوتري  یک سیستم، GISد. گیرافزار و غیره بهره میمهندسی نرم تخصصی،

هاي متنوع رنگ هاي تصویر متفاوت و باهاي مختلف، در سیستممقیاس ها را درنیست گرچه انواع نقشه

این سیستم یک ابزار تحلیلی اطلاعات فضایی است و روابط چندوجهی بین عوارض  .نمایدتولید می

اي براي ذخیره و نگهداري نقشه نیست بلكه وسیله تنهابنابراین،  ؛کندروي نقشه ارائه می مختلف را

 .کندبراي اهداف خاص ذخیره می ابزاري است که اطلاعات را
 
 

                                                                                                                            
1 Geographic Information Systems 
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 تاریخچه سیستم اطلاعات جغرافیایی 1.1
سال پیش بر روي دیوارهاي غارهاي نزدیک لاسكوگز فرانسه تصاویري از شكار حیوانات  00333حدود 

به دلیل نشان دادن مسیر مهاجرت نكته حائز اهمیت در این به دست شكارچیان دیده شد. خطوط 

نوین را که عبارت است از فایل گرافیكی متصل  GISتصاویر بود. این مدارك اولیه عنصر ساختاري یک 

جان انو در مورد بیماري وبا و ارتباط آن با  1501در سال  به پایگاه داده توصیفی را به همراه داشت.

ن تحقیق کرد. مطالعات وي در مورد شیوع بیماري وبا او را به یک پمپ آلوده آب ها در لندبعضی مكان

هایش از روش کارتوگرافی استفاده رساند که باعث بروز این بیماري شده بود. وي براي کشیدن یافته

 کرد.

 1653 و 1693هاي . در دههسازي شدپیاده  در کانادا  1693 اواخر سال ملّی، GISاولین نمونه 

سیستم »که عبارت طوريوجود آمد، بهبه GIS تكنولوژياي در ملاحظههاي قابلیلادي پیشرفتم

ها و ادغام فنون و در مورد مجموعه ابزارهایی براي تحلیل و نمایش نقشه« اطلاعات جغرافیایی

-ولتی بهد يهامشیخط وویژه براي تحلیل تأثیرات اي و کاربرد فراگیرتر آن، بههاي آماري و نقشهشیوه
آمریكا  سیستم اطلاعات جغرافیایی درکشورهاي غربی ازجمله کانادا و تكنولوژيسابقه  .شد گرفته کار

سیستم اطلاعات جغرافیایی در اغلب کشورهاي جهان سوم  تكنولوژي ؛رسدسال می 13 ازبه بیش 

ی خود در حوزه عنوان یكی از کشورهاي جهان سوم اولین فعالیت رسم. ایران بهبسیار جوان است

سازمان در  مصوبه مجلس شوراي اسلامی اساس بر 1096سیستم اطلاعات جغرافیایی در سال 

هاي اجرایی پروژه ایجاد سیستم اطلاعات جغرافیایی در فعالیت آغاز به کارکرد. برداري کشورنقشه

طور گسترده در اکنون از این سیستم بهآغاز گردید و هم 1091وزارت صنایع و معادن، از فروردین 

کنند از دیگر مؤسساتی که در زمینه این سیستم فعالیت می. گرددهاي آن استفاده میارتباط با فعالیت

المللی توان شهرداري تهران، وزارت مسكن و شهرسازي، وزارت جهاد کشاورزي، مؤسسه بینمی

 رد.را نام ب و... ها و مراتعشناسی و مهندسی زلزله و سازمان جنگلزلزله

 

 تعریف سیستم اطلاعات جغرافیایی 1.1
 1کاربرانافزار، داده مكان مرجع، افزار، نرماي ساختاریافته از سختمجموعه سیستم اطلاعات جغرافیایی،

هاي کامپیوتري دانست که را سیستم GIS توانر یک تعریف پایه و عمومی میها است؛ دو الگوریتم

هاي تحلیل و ارائه شكل و سازي، پردازش، بازیافت، تجزیههنگامهسازي، بگردآوري، ذخیره منظوربه

ها علاوه بر تر این سیستمدر تعریف کاملمختلف اطلاعات مكان مرجع، طراحی و ایجادشده است. 

بر روي  وجوپرساطلاعات مكانی و انجام  دهیشاخصذخیره و بازیابی اطلاعات جغرافیایی باید قادر به 

 .دها نیز باشنآن

                                                                                                                            
1 End User 
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هاي هاي مطالعاتی و تحقیقاتی نیز سیستم اطلاعات جغرافیایی زیرمجموعه سیستمبندي زمینهدر طبقه

ها به این معناست که سیستم اطلاعات جغرافیایی از بندياطلاعاتی قرارگرفته است. این تعاریف و طبقه

است و تلاش آن  متمرکزشدههاي مكانی صورت خاص بر دادههاي اطلاعاتی است که بهجنس سیستم

هایی در اختیار کاربر نهایی قرار دهد که کار با اطلاعات بر این قرارگرفته که مجموعه امكانات و قابلیت

سازي، ویرایش، آوري، ذخیرهطورکلی هر سیستمی که جمعبه تر سازد.تر و دقیقتر، سریعمكانی را ساده

سازي را انجام دهد یک سیستم ي تصمیمهاي مكانی براگذاري و نمایش دادهتحلیل، به اشتراك

توان فصل مشترك چهار از نگاهی دیگر، سیستم اطلاعات جغرافیایی را می اطلاعات جغرافیایی است.

 1افزارهاي طراحی کامپیوتريو نرم0ازدورنجشس ،2، کارتوگرافی نقشه1هاي اطلاعاتیعلم مدیریت بانک

 اهیم پرداخت.ها خودانست. در ادامه به تشریح هریک از آن

سازي و مدیریت انواع مختلف اطلاعات صورت خاص جهت ذخیرههاي مدیریت پایگاه داده، بهسیستم

سازي و بازیابی منظور ذخیرهبه  DBMSامروزه .گیرندازجمله اطلاعات جغرافیایی، مورداستفاده قرار می

سازي و مدیریت براي اهداف ذخیره نیز از این ابزار،  GISو اندیافته سازي و توسعهاطلاعات، بهینه

و نمایش گرافیكی اطلاعات،  وتحلیلیهفاقد ابزار تجز اصول  DBMSکنداطلاعات جغرافیایی استفاده می

منظور تولید و سازماندهی عموم به  CADهايسیستم. استوجود دارد، مرسوم   GISهايکه در سیستم

نظر  از نوعدر ها گیرند. این دستگاهتفاده قرار میاس هاي مختلف مورداطلاعات مكانی در قالب نقشه

بر  تحلیل و یهها و تجزچنین انجام پردازشهاي اطلاعات جغرافیایی گسترده و حجیم هممدیریت پایگاه

. هستند یهایروي اطلاعات، ضعیف بوده و در خصوص مدیریت اطلاعاتی توصیفی داراي محدودیت

هاي مختلف سطح زمین کسب اطلاعات درخصوص پدیده يو تكنولوژ عنوان علوم، هنرازدور به سنجش

 شود.ارتباط مستقیمی با خود پدیده ندارند، شناخته می گونهیچهایی که هاز طریق سنجنده

اي اقدام نموده و با اطلاعات در قالب تصاویر ماهواره يآوراي نسبت به ثبت و جمعماهواره يهاجندهسن

هاي مختلف هاي پردازش تصاویر، امكان استخراج اطلاعات و تولید نقشها و سیستمافزارهاستفاده از نرم

 دهد.ارتباط بین سیستم اطلاعات جغرافیایی با علوم دیگر را نشان می 11. شكل. گرددفراهم می

کند. معماري هاي مختلف را مشخص میمعماري سیستم اطلاعات جغرافیایی ترکیب و ادغام مؤلفه

طلاعات جغرافیایی به سه مؤلفه اصلی پایگاه داده، تحلیل ورودي، خروجی و رابط کاربري کلی سیستم ا

سازي جهان واقعی در سیستم اطلاعات طراحی پایگاه داده مسئولیت روش ذخیره. شودتقسیم می

ها و قابلیت تحلیلی سیستم کاري، انتقال دادهجغرافیایی را برعهده دارد. بخش تحلیل مسئول دست

ها خارج از پایگاه کننده معانی ذخیره داده داخل سیستم و بازیابی دادهورودي و خروجی فراهم است.

                                                                                                                            
1 Database Managment 
2 Computer Cartography 
3 Remote Sensing 

4 Computer-Aided Desing  (CAD) 
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ها و رابط کاربري ها است. وظایف مهمی شامل رقومی سازي و چاپ، رابط براي دیگر سیستمداده
چه توسط کننده آنها ورودي و خروجی هستند. طراحی رابط کاربري مشخصبخشی از این مؤلفه

  سازي اجراي وظایف است.شود نیست بلکه مسئول آسانستم انجام میسی
  

    

  
  ارتباط بین سیستم اطلاعات جغرافیایی با علوم دیگر 1.1 شکل

 

توان بیان می    شود در پاسخ به این سؤال که چرا استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی استفاده می
-هم گردد.تر ممکن میصورت مؤثرتر و سریعهاي بهدهکرد که نگهداري و بازیابی حجم بزرگی از دا

. براي هر استهاي کاغذي تر از نقشهنظر فیزیکی فشرده آیند که ازمی ها به فرمی درچنین داده
ها خیلی سریع باهم هاي فضایی گوناگون و اطلاعات توصیفی مربوط به هر یک از آنآنالیزي، داده

پذیر است ها امکانررسی حالات مختلف با انجام پالایش بر روي تحلیلها و ببینیشوند. پیشتلفیق می
هاي مکانی و غیر مکانی در یک سیستم گردد. دادهکارگیري کامپیوتر ممکن میکه این عمل فقط با به

هاي دستی هاي مشابه اتوکد و یا با روششوند که این کار در سیستماطلاعات جغرافیایی تلفیق می
  شود.نیز تولید می چنین اطلاعات جدیديهم یست.قابل انجام ن

  
 اجزاي سیستم اطلاعات جغرافیایی 3.1

واقع شبیه به هر سیستم دیگر است. یک سیستم اطلاعات  هاي اطلاعات جغرافیایی درسیستم
سازي، پردازش و هاي اطلاعاتی کامپیوتر مبنا، مناسب براي ذخیرهجغرافیایی یک نوع خاص از سیستم

طور مثال شخصیت برخی موضوعات هیچ وابستگی مکانی ندارند. به هاي مکانی است.ري دادهکادست



 GIS                                                                                                                      0 اصول و مبانی

جایی که در آن قرار دارد نیست. شما در محل کار و یا خانه عنوان یک موجود خاص وابسته بهانسان به 

واردي اما در م کنید؛ها وابسته به نقشی است که شما ایفا مییک شخصیت هستید، اما تفاوت ویژگی

جا کنید و توانید آن را جابهمنحصر در مكان است، شما نمی طور کاملبههمچون یک قطعه زمین 

شده طور عام براي سیستم اطلاعات جغرافیایی پذیرفتهتعریفی که به .شبیهی براي آن داشته باشید

انجام کارهاي کاربران هایی که براي متشكل از مردم یا کاربران سیستم، کاربردها یا فرآیندها و برنامه

 .استافزار افزار و سختشوند، داده یا اطلاعات موردنیاز براي پشتیبانی از کاربردها، نرماستفاده می

 دهد.هاي یک سیستم اطلاعات جغرافیایی را نمایش میمؤلفه 2.1 شكل
 

 
 (Harmon & Anderson, 2003) هاي یک سیستم اطلاعات جغرافیاییمؤلفه 211 شکل

 
 ،2افزار، سخت1اصري که براي ایجاد یک سیستم اطلاعات جغرافیایی موفق وجود دارد شاملِ دادهعن

است. برخی از متخصصین سیستم اطلاعات جغرافیایی بر این  0عملیاتی هايتدمو  1اشخاص، 0افزارنرم

به تعریف هر  شود. در ادامهباورند که شبكه نیز از دیگر اجزاي سیستم اطلاعات جغرافیایی محسوب می

 شود.یک از این اجزا پرداخته می

داده هفتاد  ها است.هاي مختلف محیط و ارتباط بین موجودیتموجودیت هایی دربارهشامل دادهداده، 

 هايرسانهشامل عناصر پردازشی، افزار، شود. سختالی هشتاد درصد وقت و هزینه را شامل می

                                                                                                                            
1Data 

2 Hardware 
3 Software 
4 User 

5 Methods 
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افزار عبارت است از است. نرم افزارهاي ارتباطی و غیرهختجانبی، س هايدستگاهسازي داده، ذخیره

سازي، آنالیز و نمایش اطلاعات افزار کامپیوتري که عملیات و ابزار اساسی موردنیاز براي ذخیرهنرم

افزارهاي افزار سیستم اطلاعات جغرافیایی با سایر نرمدو تفاوت اصلی بین نرم کند.مكانی را تأمین می

هاي مكانی و آنالیزها و دارد. یكی، در قابلیت تحلیل لاعات جغرافیایی مانند اتوکد وجودغیر سیستم اط

افزار قدرتمند از سه بخشِ ورودي طورکلی یک نرمدیگري درك موجودیت مكانی بین عناصر است. به

آنالیز و هاي مكانی، سیستم مدیریت پایگاه داده و ابزاري که پرسش، داده پیشرفته و ابزار اداره داده

شامل کلیه ، عملیاتی هايشده است. رویهبصري کردن اطلاعات جغرافیایی را پشتیبانی کند، تشكیل

 بندي است.تقسیم که خود به دو بخش آنالیز و پردازش قابل شودعملیاتی که روي پایگاه داده انجام می

، 1داده پایگاه مدیرنظیر  شامل کاربران یا کسانی که به نحوي با سیستم در ارتباط هستندکاربر، 

در بین اجزاي یادشده سیستم  .است 1و کاربران نهائی 0برنامه نویسان پایگاه داده ،2طراحان پایگاه داده

 شود.ترین جز شناخته میاطلاعات جغرافیایی، کاربران نهایی مهم
پردازش، اده، پیشترین موارد در هنگام استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی اخذ داده، ورود دمهم

هاي ورودي بایستی با فرمت سیستم منطبق باشد که در . فرمت دادهاستو نمایش آن  مدیریت داده

هایی بر روي کیفیت داده پردازش شامل آزمایششود. پیشپردازش داده براي استفاده مناسب میپیش

ازمند یک پایگاه داده و هاي مكانی و توصیفی است و نی. مدیریت داده شامل هردوي دادهاستنیز 

 ترین خروجی یک سیستم اطلاعات جغرافیایی است.سیستم مدیریت آن است. نمایش اطلاعات معمول
 

 های اطلاعات جغرافیاییچهارچوب ادراکی سیستم 1.1

هاي اطلاعاتی دو سیستم هاي اطلاعاتی است. دراي از سیستمسیستم اطلاعات جغرافیایی زیرمجموعه

ها متأثر از نوع آن است. جریان داده وجود دارد. یكی جریان داده و دیگري پردازش جریان اصلی

ها نیز متأثر از روابط میان ها دادههاي موجود در آن سیستم اطلاعاتی است؛ عملیات پردازشداده

مهم  روي، ما براي درك یک سیستم اطلاعات جغرافیایی، بررسی خود را به دو جنبهاین ها است. ازداده

 کنیم.ها معطوف میها و روابط آندهی دادهسازمان

هاي مكانی . یكی دادهرو هستیمهها روبدر یک سیستم اطلاعات جغرافیایی با دو طبیعت مختلف از داده

وجه  ترینمهمهاي مكانی که دادهشود. هاي غیرمكانی که به آن توصیفی نیز گفته میو دیگري داده

شكل و  دهندهنشانهاي اطلاعاتی هستند، عات جغرافیایی با دیگر سیستمهاي اطلاتمایز سیستم

هاي یا توصیفی همان داده انیكغیرمهاي داده .هستندموقعیت اشیاي جغرافیایی موجود در سیستم 

                                                                                                                            
1 DBA 

2 DBD 

3 DBP 

4 End Users 
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ها و خصوصیات یک شیء مانند نام، رنگ و براي توصیف ویژگی رایج کاراکتري و عددي هستند که

ها به این داده دیگرعبارتبهگیرند. ي جغرافیایی ندارند، مورداستفاده قرار میسایر مشخصاتی که جنبه

 کنند.را توصیف می هاآنهاي مكانی الحاق شده و داده

 ها موردداده  و پردازش  سازيمدلهاي اطلاعاتی است که در هاي سیستمروابط مكانی یكی از جنبه

بندي است. روابط تقسیم قابلپروکسیمال و  توپولوژیكاله دست دوگیرد. این روابط به توجه قرار می

، شیء دواي مانند همسایگی خصوصیات پیوسته کنندهبیانروابط غیر عددي هندسی که توپولوژیكال، 

 ايپیوسته غیرروابط عددي هندسی که خصوصیات  ،1روابط پروکسیمال .است غیره اشتراك دو شیء و

 کند.مساحت یک شیء را بیان می ، محیط و یاشیء دونظیر فاصله 
نمایش قابل 0رستري و 2برداري هاي مكانی در سیستم اطلاعات جغرافیایی به دو صورتنمایش داده

گیرد به یک نمایش هندسی ساده مانندِ در مدل برداري، مكانی که متغیر مقدار یكسانی می است.

اي از عنوان مجموعهها ممكن است بهسهشود. در حالت ساده این هندنقطه، خط و پلیگون محدود می

نقاط و دستورالعمل چگونگی اتصال این نقاط ذخیره شوند. دو اختلاف اصلی میان مدل برداري و 

تصویري یا به عبارتی رستري وجود دارد. اختلاف اول این است که در مدل برداري، مرز یا محدوده شئ 

گردد. اختلاف دوم این محتویات درون شئ ذخیره نمی شود اماسازي میطور واضح ذخیرهجغرافیایی به

مثال، براي نامیدن  عنوانگردد. بهنظر براي کل شئ ثبت می است که تنها یک مقدار از متغییر مورد

شود ها ثبت میکدام از این ویژگی هاي یكسان دارند، تنها یک مقدار براي هرهایی که ویژگیبخش

 نمایش 0.1شكل گردد. مربوطه براي هر سلول ثبت می قدار از ویژگیکه در مدل رستري یک مدرحالی

 .نمایش داده است رستريدر دو قالب برداري و  دنیاي واقعی

 

 برداري رستري و ي جغرافیایی در دو قالبنمایش یک ناحیه 311 شکل

                                                                                                                            
1 Proximal 
2 Vector 
3 Raster 

   
قالب ج. نمایش دنیاي واقعی در  حالت رستري ب. نمایش دنیاي واقعی در الف.نمایش دنیاي واقعی

 برداري
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شوند و اي از اشیاي مجزا و گسسته در نظر گرفته میعنوان مجموعهها بهدر نمایش برداري، داده

 مكانی بسیار مناسب هايتحلیل و تجزیههاي مكانی براي انجام انواع بنابراین این قالب نمایشی داده

است. نمایش  0و سطح 2، خط1شاملِ نقطه شوند کهاست. اشیاء در این ساختار به سه نوع تقسیم می

برداري اشیا جغرافیایی مستقل از کیفیت و وضوح تصویر ورودي است. به این معنا که اطلاعاتی که در 

تري تابعی از کیفیت اما نمایش رس اي نمایش داد؛اندازه توان در هریک نمایش برداري قرار دارند را می

وضوح تصویر است؛ به این معنا که چگالی تصویر در هر واحد نمایانگر کیفیت تصویر و اندازه پیكسل یا 

افزاري مانند قدرت دوربین یا تشخیص است. این کیفیت متأثر از عوامل سخت قابل ءترین جزکوچک

 دهد.نمایی را نشان میرگکیفیت و وضوح نمایش برداري و قابلیت بز 1.1اسكنر است. شكل 
 

 
 نماییکیفیت و وضوح نمایش برداري و رستري و قابلیت بزرگ 411 شکل

 

اشیایی که در اي از نمونهدر یک سیستم اطلاعات جغرافیایی شهري  هاداروخانهنمایش موقعیت 

نی شوند. اشیایی که به شكل خطوطی راست یا منحصورت یک نقطه ظاهر میسیستم جغرافیایی به

اي از نمایش خط در سیستم اطلاعات نمونه آهنها، راهها، خیابانشوند مانند مسیر رودخانهظاهر می

ي یک حوزهمانندِ  براي نمایش اشیاي بسیط و داراي مساحت جغرافیایی است. در ساختار برداري

صورت ی بهاما در نمایش تصویري عناصر جغرافیای ؛شوداستفاده میاز سطح  دریاچه، شهر، جنگل

 هاي مختلفهاي سلولی در لایهاز شبكه معمولطور بهشود و ها نمایش داده میاز پیكسل ايمجموعه

 0.1دهد. در شكل خواص مختلفی از اشیاء را نشان می ،ايي دادهشود. هر لایهاي استفاده میداده

 است.شده  دادههاي اطلاعات جغرافیایی نمایش در سیستم هاداده ساختارنمودار 
هاي اصلی ها دادهفرادادهبندي است. تقسیمو ویژگی داده قابل  1هاي غیر مكانی به دو بخش فرادادهداده

ي مثال بازه عنوانبه .کنندهاي موجود در سیستم تهیه میسیستم نیستند بلكه اطلاعاتی در مورد داده

                                                                                                                            
1 Node 

2 Arc 

3 Area 

4 Metadata: data about data 
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هاي چنین مقیاس نمایش اشكال و نقشهاستفاده در هر بعد از مختصات جغرافیایی و هم عددي مورد

 شوندمحسوب می GISهاي هاي سیستمفراداده ترینمهمجغرافیایی از 

 
 هاي اطلاعات جغرافیاییها در سیستمنمودار ساختار داده 111شکل 

 

 های سیستم اطلاعات جغرافیاییامکانات و قابلیت 1.1

از یک سیستم اطلاعات  ت خواننده درك کلیهاي قبل بیان شد، امید اسبا توضیحاتی که در قسمت

دست آورده ها بههاي آن و روابط و عملگرهاي تعریف شونده بر روي آنجغرافیایی با توجه به نوع داده

 رویم.هاي مورد انتظار از یک سیستم اطلاعات جغرافیایی میباشد. با این مقدمه به سراغ تشریح قابلیت
 

 مختصات جغرافیایی گوناگون هایپشتیبانی از سیستم 1.1.1

توصیف موقعیت و شكل دقیق اشیا نیازمند چارچوبی براي تعریف دنیاي واقعی یا همان زمین است. 

رود. دستگاه کار میهانتساب موقعیت جغرافیایی به اشیا ب یک دستگاه مختصات جغرافیایی براي

هاست. دستگاه دیگر ستگاهشده از عرض و طول جغرافیایی یكی از این دمختصات جهانی ترکیب

دستگاه مختصات کارترین یا مسطح است که از همان دستگاه مختصات جهانی مشتق شده است. 

هایی )مانند طول و عرض هاي شطرنجی که با اندازهها اشیاي روي زمین را با استفاده از شبكهنقشه

هاي از منابع مختلف و در سیستمهاي مكانی دادهدهند. اند، نمایش میگذاري شدهجغرافیایی( برچسب

 رؤیت هايراهیكی از  ،زمین شكل کروي دارد کهجاییآن ازشوند. مختصات گوناگون تولید و ذخیره می

به یک نسبت کوچک  هااندازهتهیه نقشه کروي کره جغرافیایی از زمین است که کلیه  ،کامل آن

. با انتقال سطح ماندمیت فواصل ثابت باقی مساحت و نسب ،روابط هندسی نظیر زاویه ولیكن، شوندمی
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روي یک برگ نقشه تمامی سطح کره  توانمیکروي، روي یک سطح مستوي و تهیه نقشه مسطح، 

اطلاعات مكانی از منابع مختلفی تهیه  گیري کرد.فواصل را اندازه راحتیبهزمین را مشاهده نمود و 

رو یک سیستم این یایی یكسان نباشند. ازشوند و ممكن است داراي سیستم مختصات جغرافمی

هاي مختصات جغرافیایی گوناگون و در صورت اطلاعات جغرافیایی باید قابلیت پشتیبانی از سیستم

پوشی مختصري از خطاي ذاتی سیستم( به یكدیگر را داشته باشد. در ادامه با چشم) هاآنامكان تبدیل 

با توجه  UTM یی جهانی یا قطبی و سیستم مختصاتاین مطلب به تعریف سیستم مختصات جغرافیا

 .پردازیممی به کاربرد آن در ایران
سیستمی است براي مشخص ساختن موقعیت کمانی هر یک از نقاط  ،1مختصات جغرافیایی قطبی

ترکیب  "عرض جغرافیایی"و  "طول جغرافیایی"اي یا قوسی به نام سطح زمین که از دو مقدار زاویه

النهاري که از نام دایره استوا و نصفهراي بیان مختصات جغرافیایی از دو دایره عظیمه بیافته است. ب

اي مختصات جغرافیایی نقطهشود. هاي مختصات استفاده میعنوان مبناگذرد، بهرصدخانه گرینویچ می

 AB قوس قطع کرده است عبارت است از B النهار آن دایره استوا در نقطهکه نصف Mفرضی مانند 

النهار مبدأ و خط استوا محل تلاقی نصف Aعرض جغرافیایی که  BMقوس  و عنوان طول جغرافیاییبه

 است.

النهار از دایره استوا که بین نصف هر نقطه از سطح زمین عبارت است از قطعه قوسی 2طول جغرافیایی

شدن هر نقطه متناسب با واقع النهار واقع بر نقطه مزبور قرارگرفته باشد. طول جغرافیاییمبدأ و نصف

شود که اندازه هرکدام النهار مبدأ به طول خاوري یا باختري تقسیم میآن نقطه در خاور یا باختر نصف

طول بوده و  اند، همشدهالنهار واقعدرجه است. پرواضح است کلیه نقاطی که روي یک نصف 153صفرتا 

ها کند، لذا مسافت میان آنبه یكدیگر برخورد می النهارها در نقطه قطبکه تمام نصفجاییآن از

متناسب با عرض جغرافیایی نقاط مختلف، متفاوت است. بدین ترتیب که مسافت یک درجه درروي 

درجه برابر  93کیلومتر و در عرض  95.15درجه برابر  10کیلومتر و در عرض  111.02دایره استوا برابر 

ساعت  1درجه طول جغرافیایی معادل  10است. چون هر کیلومتر و در قطب معادل صفر  05.159

توان طول رو با در دست داشتن اختلاف میان زمان محلی و زمان متوسط گرینویچ میاست ازاین

 جغرافیایی هر نقطه از سطح زمین را تعیین نمود.

قوسی از  شده و پارهاي که رأس آن در مرکز کره زمین واقععبارت است از زاویه ،0عرض جغرافیایی

ها و خط استوا برابر صفر و در قطب بر نقطه موردنظر را در حدفاصل نقطه مزبور النهار واقعدایره نصف

شوند، مدارهاي موازات دایره استوا روي کره زمین رسم میهایی که بهدرجه است. دایره 63معادل 

                                                                                                                            
1 Geographic coordinate 

2 Longitude 

3 Latitude 



 GIS                                                                                                                      11 اصول و مبانی

عرض جغرافیایی هستند. ط همها مكان هندسی نقاعرض جغرافیایی نام دارند و درواقع هرکدام از آن

 .مایل است 96کیلومتر یا  111.312طور متوسط هر درجه عرض جغرافیایی معادل به

رود. کار میهنما باي که براي تهیه نقشه جهاناي سیستم تصویر استوانهگونه ،1سیستم تصویر مرکاتور

کار هنما ببراي نقشه جهان 1096در سال  Gerhard Mercator وسیلهدر این سیستم که نخستین بار به

 الفاصله و مدارها نیز بههاي راست و عمودي و متساويصورت خطالنهارها بهشده است. نصفگرفته

که هر چه از استوا دور شویم به فاصله طوريگردد. بهالفاصله تصویر میو مختلف مستقیمهاي شكل خط

ن خط استوا که محل تماس کره زمین با استوانه شود. این سیستم در پیراموها افزوده میمیان آن

تصویر است داراي دقت کافی بوده و هر چه از آن دور شویم از دقت آن ازنظر شكل و مساحت کاسته 

درجه عرض  93درجه که در مدار  1*1قطعه زمینی به ابعاد  المثعنوان بهکه  طوريهشود. بمی

نظر درازا به دو برابر اندازه حقیقی و چهار برابر  هم ازنظر پهنا و  شده است، هم ازجغرافیایی واقع

از این سیستم براي تصویر مناطق بالاتر از  در واقعمساحت واقعی تصویر گردیده است. به همین دلیل 

هاي دریانوردي و هواشناسی شود. یكی از موارد استعمال این سیستم تهیه چارتدرجه استفاده نمی 53

 است.
 

 هارود و پذیرش دادهقابلیت و 1.1.1

نوع داده، حجم داده و ساختارهاي  در اصلهاي آن است و اي، دادهیكی از مواد اصلی هر پایگاه داده

هاي اطلاعات جغرافیایی نیز از سزایی دارد. سامانههتعریف و استفاده از آن در معماري پایگاه داده اثر ب

عات جغرافیایی و نحوه تولید آن، داده یكی از این قانون مستثنا نیستند. با توجه به ماهیت اطلا

باید قابلیت پذیرش و  GIS افزارهاي یک سامانه اطلاعات جغرافیایی است. یک نرمترین قسمتمهم

که منابع تولیدکننده اطلاعات جغرافیایی منابعی متنوع هستند و جاییآن ها را داشته باشد. ازورود داده

ها را وارد استفاده نیستند، باید به طریقی این دادهم توسط کامپیوتر قابلاین اطلاعات گاه در حالت خا

گردد. براي جلوگیري از پراکندگی و  استفادهکرد تا قابل GISافزار طور خاص وارد نرمکامپیوتر و به

هاي هاي تولید و پذیرش دادهکنترل مطالب، مباحث تفصیلی در مورد روشگستردگی غیرقابل

 در فصل دوم آمده است.جغرافیایی 
 

 هاپشتیبانی از ساختار توپولوژیک داده 1.1.1

پردازد. با آغاز از پیوستگی توان توپولوژي را دانشی دانست که به مطالعه پیوستگی میبه مفهومی می

سازي خود را به درکت کند و سپس از روي قیاس و شبیهفضا یا شكل، به سمت تعمیم حرکت می

                                                                                                                            
1 Mercator’s  Projection 
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نتیجه از تصوري که درباره فضاي عادي در ذهن خودداریم،  رساند و درپیوستگی می اي از مفهومتازه

 شود.کلی دور میبه

هایی که یعنی ویژگی گیرد؛اندازه کافی پایدار باشند اطلاق میهاي چیزهایی که بهتوپولوژي، به ویژگی

توپولوژي هایی در غییر شكلفشردن آن تغییر نكند. تنها تهم  ضمن تغییر شكل چیز با کش دادن و به

چه را از هم جداست به هم نپیوندد. براي درك بهتر را از بین نبرد و آن مجاز است که پیوستگی شیء

موضوع مفتولی را در نظر بگیرید که به شكل دایره درآمده است و دو انتهاي آن به هم متصل است. 

ثلث تبدیل کرد. حال فرض کنید روي این کردن به یک مربع یا م توان این مفتول را بدون پارهمی

مانند و ها ثابت میایم. در تبدیل اشیاء به یكدیگر این نشانهگذاري کردهو نام مفتول نقاطی را نشانه

جاي مفتول از یک سیم لاستیكی استفاده کنیم، بازهم شود. حال اگر بهها نیز حفظ میتوالی آن

ها را از هم کنند. حتی اگر با کشیدن سیم لاستیكی، فاصله آنیها هستند و توالی خود را حفظ منشانه

مانند. این رغم تغییر، شكل ثابت باقی میویژگی توپولوژي چنین است که علی واقع بیشتر کنیم. در

تر مفهوم توپولوژي، معناي آن را در تعریف و ارائه ذهنیتی از توپولوژي در ریاضیات است. با درك دقیق

هاي توپولوژیک وجود دارند که در آن هایی به نام نقشهکنیم. در جغرافیا نقشهدرك میجغرافیا نیز 

ها و دیگر روابط ها، همسایگیها مدنظر نیست. بلكه مهم ارتباطاندازه و موقعیت واقعی چندضلعی

 GISها در کنار یكدیگر است. با این مقدمه به سراغ تعریف توپولوژي و روابط مكانی در چندضلعی

 رویم.می

توپولوژي به معناي اتصال و داشتن روابط مكانی اشیاي مختلف حوزه سیستم اطلاعات جغرافیایی، در  

امكان تعریف روابط مكانی میان اشیاي  GIS هاي. یكی از قابلیتاستموجود در سیستم با یكدیگر 

سازد تا قابلیت قادر میسیستم را  GIS یک ساختار توپولوژیكی در کارگیريبه. استمختلف جغرافیایی 

مثال، براي تعیین  عنوانرا دارا شود. به هاپرسشگویی به و جواب هاتحلیل و تجزیهانجام بسیاري از 

 شود.و بهترین مسیر انتخاب می شدهاستفادهها از روابط توپولوژیک بین راه نقطه، دوبهترین مسیر بین 

 دهد.هاي مكانی را نشان میدادهاي از یک ساختار توپولوژیک نمونه 9.1 شكل
 

 افزارهاتبادل داده با دیگر نرم 1.1.1

 ،هاي متنوع و از منابع اطلاعاتی مختلفسیستم اطلاعات جغرافیایی، علاوه بر دریافت داده، در فرمت

هاي مختلف به خروجی بفرستد. با توجه به باید بتواند اطلاعات موجود در پایگاه داده خود را در فرمت

 مورد نیازباید بتواند اطلاعات  GIS، افزارهاي خاصی وجود داردنرم ها،پردازشکه براي انجام بعضی ینا

، اطلاعات مورد نیازافزار تولید کند و سپس بعد از انجام پردازش نرم قبولقابلافزارها را با فرمت آن نرم

بایست حداقل اطلاعات می ،بادل دادهبراي خود تبدیل کند. در این ت پذیرشقابلرا دریافت و به فرمت 

 ممكن از دست برود.
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 هاي مكانیاي از یک ساختار توپولوژیک دادهنمونه 611 شکل

 

 توانایی انواع پرسش و پاسخ 1.1.1

اساس اطلاعات مكانی  تا بر دهندهاي اطلاعات جغرافیایی این قابلیت را در اختیار کاربر قرار میسیستم

هاي موردنظر خود نماید. انواع پاسخ زي شده در سیستم، اقدام به انجام پرسش وساو توصیفی ذخیره

هاي تابعی/ شرطی، هاي توصیفی، پرسشهاي مكانی، پرسشها شامل پرسشاین پرسش و پاسخ

 هاي ترکیبی است.هاي روند تغییرات و پرسشپرسش

صورت   GIS داده وجود در پایگاهاساس اطلاعات مكانی و عوارض م ها برهاي مكانی، این پرسشپرسش

محدوده یک استان یا  هاي برق واقع دروجوي پستتوان به جستعنوان نمونه، میپذیرد. بهمی

ها بر اساس اطلاعات هاي توصیفی، این پرسشهاي واقع در یک حوزه آبریز اشاره نمود. پرسشرودخانه

توان به یافتن عنوان نمونه، میپذیرد. بهت میبراي هر عارضه، صور شده در پایگاه دادهتوصیفی ذخیره

 هاي تابعی/شرطی، این پرسش برپرسش یک حوزه آبریز، بانام مشخص، اشاره نمود. یک رودخانه و یا

توان به جستجوي عنوان نمونه میپذیرد. بهمی عنوان معیار پرسش، صورتاساس معرفی یک شرط به

 .، اشاره نموداستدر طول سال بیش از یک مقدار مشخص  هاهاي آبریز که حجم بارندگی در آنحوزه

یک پریود زمانی در  ها بر اساس پارامترها و اطلاعات متغیر که باهاي روند تغییرات، این پرسشپرسش

منظور بررسی روند انجام پرسش به توان بهعنوان نمونه، میشود. بهشوند، انجام میسیستم ذخیره می

هاي ترکیبی، این گذشته، اشاره نمود. پرسش یک حوزه آبریز در طی چندین سال تغییرات میزان بارش

 شوند.شرطی، انجام می هاي مكانی، توصیفی وصورت ترکیبی از پرسشها بهپرسش
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 از آن براي Jet Microsoft بیسیک و موتورابزاري قدرتمند است که ویژوال، 1زبان پرسش و پاسخ

منظور استاندارد به  IBM توسط 1693در دهه  SQL کنند.ه استفاده میانواع پایگاه داد دسترسی به

هاي داده مختلف، توسعه داده شد. هدف از اختراع این زبان، هاي استخراج داده از پایگاهکردن روش

مجموعه دستوراتی است که به شما اجازه  SQL نویسی بود. در واقعاي مستقل از برنامهآرایه وسیله

ساختار  هاي مختلف وصل شد و روي آن اعمالی مانند ثبت، حذف و تغییر را انجام داد.ایگاهدهد به پمی

شود. مشخص می SQL-ANSI و در کمیته 2توسط موسسه استانداردهاي ملی آمریكا SQL دستورات

شود. دستورات تقسیم می 1زبان تعریف داده، 0زبان پردازش داده به دو بخش کلی SQL دستورات

DML ،رود. دستوراتکار میسازي و محاسبه روي جدول بهخلاصه، سازيي استخراج، مرتببرا DDL 

نام  SQL Server اما سازد تا در یک پایگاه داده، جدول، اندیس و رابطه تعیین کنند؛کاربر را قادر می

 شده بود.ابتدا براي این پایگاه داده نوشته در SQL است که دستورات Access یک پایگاه داده مانندِ
 
 

 
 نحوه  پرسش مكانی در سیستم اطلاعات جغرافیایی نمایش 711 شکل

 

                                                                                                                            
1 Structured Query Language (SQL) 
2 ANSI 
3 Data  Manipulation Language (DML) 

4 Data declaration Language(DDL) 
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SQL Server2000، هاي بزرگ ها و سازمانهاي اطلاعاتی است و خیلی از شرکتترین بانکیكی از قوي

 هاکنند، چند محدودیت هم دارد. یكی از محدودیتعنوان پایگاه داده خود استفاده میامروزه از آن به

Server SQL2000 است. در  1کردندر طریقه قفلMS SQL2000 توان دسترسی مانند اوراکل می

 امكان MS SQL 2000 اصطلاح قفل نمود. ولی درهمزمان به پایگاه را محدود کرد و آن را به

Deadlock  ،2در  خصوصبهخیلی زیاد است  Correct Transactional Flows. طرف دیگر، اعمال  از

 هاي آن است. البته با استفاده ازیكی دیگر از محدودیت صورت برخطهاي اطلاعاتی بهبانکدر  تغییر

DBCC Indexdefrag  درSQL Server2000 تغییر داد برخط صورت ها را بهتوان قسمتی از ایندکسمی

است.  شدهحل SQL Server 2005 صورت کامل. لازم به ذکر است که این مشكل تا حدي دراما نه به

که ها وجود دارد؛ بدون اینجایی جداول و ایندکسحال امكان تغییر و جابهبه تا 5.1در اوراکل از نسخه 

اوراکل داراي اشكالاتی و  6.2 نیاز داشته باشد. البته ناگفته نماند که نسخه exclusive lockبه 

 .هایی بود، ولی این اشكالات در نسخه آخر اوراکل برطرف شده استباگ
 

 تحلیل اطلاعات 1.1.1

هاي اطلاعات متمایز هاي سیستم اطلاعات جغرافیایی که آن را از دیگر سیستمترین قابلیتیكی از مهم

توان اطلاعات کارگیري سیستم اطلاعات جغرافیایی میکند؛  قابلیت تحلیل اطلاعات است. با بهمی

ها را به عوارض کارتوگرافیک نقشه مرتبط نتوصیفی موجود در پایگاه اطلاعاتی را استخراج نمود و آ

واقع با به کاربران توابع تحلیل مكانی و اعمال مختلف و منطقی مانندِ مدیریت پایگاه اطلاعاتی کرد. در 

ها، گردد. برخی از این توابع تحلیلی نظیر ویرایشها و نیازهاي کاربران میآماده جوابگویی به پرسش

و ماده براي تجزیه ها را آتبدیلات هندسی، فرمت و غیره براي ایجاد پایگاه داده لازم است و داده

سازد. توابع تحلیلی از لحاظ نوع عملیات خاص بر روي انواع مختلف هاي کاربردي بعدي میتحلیل

هاي توصیفی و توابع تحلیلی هاي مكانی، توابع تحلیلی دادهها در سه بخشِ توابع تحلیلی دادهداده

 پردازیم.ریح هر یک از این توابع میبندي است. در ادامه به تشهاي مكانی و توصیفی قابل دستهداده

ها و توانایی تبدیل هاي مكانی، ویرایش آنطور معمول براي انتقال دادههاي مكانی بهتوابع تحلیلی داده

هاي مكانی روند. این توابع اصول با دادهکار میها به ساختار مورد استفاده در سیستم بهساختار داده

هاي توصیفی و غیرمكانی نیز رجوع داشته باشد. در بعضی موارد به دادهارتباط دارند و ممكن است در 

GIS هاي ها توانایی تبدیل ساختار دادههاي فراهم کردن این توابع متفاوت است، ولی در تمام آنراه

-ها و امكان ایجاد ارتباط )فرمتفایل هاي مورد استفاده در سیستم و ویرایش آناصلی به ساختار داده
 وجود دارد.   GISورودي و خروجی( باهاي 

 

                                                                                                                            
1 Locking Strategy 
2 CTF 
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 SQL Server 2005 تاریخچه1 111 جدول

 
 

تحلیل  و منظور ویرایش و بررسی و تجزیههاي توصیفی، این گروه از توابع بهتوابع تحلیلی بر روي داده

توان به ها را میتحلیل و گیرند. بسیاري از تجزیهاستفاده قرار می هاي توصیفی و غیرمكانی موردداده

هاي کمک این توابع با سرعت بالایی انجام داد. برخی از این دسته توابع شاملِ توابع ویرایشی داده

 هاي توصیفی در مورد اطلاعات توصیفی است.توصیفی، توابع پرسشی داده

دهند که مشخصات توصیفی را بازیابی، بررسی و هاي توصیفی این امكان را میتوابع ویرایش داده 

ها ول تشریحی جدید یا اتصال فایلها و سطرهاي جدول یا اضافه کردن جدایر داد. اضافه کردن آیتمتغی

ها از قابلیت مهم اجرا خواهند بود. اتصال فایلافزاري قابلهاي نرموسیله فرامین مختلف، در سیستمبه

-وسیله فرد استفادهرا بههاي توصیفی این توابع است. توابع پرسشی، اطلاعات  موجود در پایگاه داده
 توان در یک تا چندکنند. جستجوهاي انتخابی را میشده، بازیابی می اساس شرایط انتخاب کننده بر

توان ذخیره صورت گزارشی از جدول باشد که این جداول را میلایه از اطلاعات انجام داد و نتایج، به

  GISوسیله دو نوع جستجو مكانی و غیر مكانی بهطورکلی استفاده قرار داد. به موردپس از آن کرد و 

ونقل چقدر است؟ هاي مرتبط با موضوع حملنامهمثال این سوال که تعداد پایانعنوانشود. بهانجام می




