
 

  



 



 
 

 

 
 

 
 
 

  औوبতناࣾت 
کاষیک औوب) ଯ زیک  وඵ෎ ،یਖ࣓ত ،تار঩سا)  

 
 
 

 تأਰࣣف: 
آ  ع඼෻ا਩ی دන඿ر     پا૛ষه  

 ઒ࠝو ঘیأت علਖی دا஺ه ඇඏୃࢌ دඵැر ੀ७ید رجاਫی
  



 
 

 )ساختار، شیمی، فیزیک و مکانیک چوب( شناخت چوب : عنوان

 دانشگاه تربیت دبیر شهید رجائی عضو هیأت علمی، آ عمرانیپانتهدكتر  : تألیف

 آ عمرانیپانتهدكتر  : علمی ویراستار

 شهرام طهماسبی : ویراستار ادبی

 6931 تابستان -اول : نوبت چاپ

 تربیت دبیر شهید رجائی دانشگاه : انتشارات

 رجاء نقشینه : لیتوگرافی

 شریف : چاپ

 شهرام طهماسبی : طراح جلد

 محمد معتمدي نژاد : ناظر چاپ

 محمد جواد رحیمیان : آراصفحه

 طاهره كیاء/ علی رضایی اهوانوئی/ نیره فیروزي : كارشناسان

 جلد 6111 : شمارگان

 ریال 011.111 : قیمت

  ISBN:  978-600-6594-90-3                   379-111-1936-31-9 : شابک

 و دانشگاه تربیت دبیر شهیدرجائی محفوظ است. ناو مترجم نامؤلفكلیة حقوق این اثر براي 

، 00371111 – 3( 0190تلفن:  ) – 61799 – 619صندوق پستی  – 61799-69966كد پستی   –نشانی: تهران، لویزان 

 http://Publish.srttu.edu،  وب سایت: Publish@srttu.edu، پست الکترونیکی: 00371160: تلفکس،   00371171

 

 - ۸۵۳۱آ، عمرانی، پانته : سرشناسه

 عمرانی.آ ساختار، شیمی، فیزيک و مکانیک چوب(/ تالیف پانته) شناخت چوب : عنوان و نام پديدآور

 ۸۵۳۱تهران: دانشگاه تربیت دبیر شهید رجايی،  : مشخصات نشر

 .جدول مصور،: ص. ۶۳۱ش،  : مشخصات ظاهری

 ۵-۳0-۱۳۳4-۱00-3۳7۱-90-6594-600-978 : شابک

 فیپا : وضعیت فهرست نويسی

 .۸۳7کتابنامه: ص.  : يادداشت

 نمايه. : يادداشت

 چوب : موضوع

 Wood : موضوع

 شیمی --چوب  : موضوع

 Wood -- Chemistry : موضوع

 دانشگاه تربیت دبیر شهید رجايی : شناسه افزوده

 Shahid Rajaee Teacher Training University : شناسه افزوده

 ۸۵۳۱ ۳ش۱ع/TS۱۶0 : رده بندی کنگره

 ۱74 : رده بندی ديويی

 47۱4۶۸۶  : کتابشناسی ملیشماره 



ت



 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 ج

 

 پیشگفتار:

ی روی کره زمین هستند که از ابتددا تداکنون در زندد ی ترین موجودات زندهدرختان از قدیمی

رندد  ودو ، یا د  انسان، نقش مهد  و ییداتی داهدته و دا خصوصبهتمامی موجودات زنده، 

ی ارزهدمند، خا دیت های این مدادهطبیعی و آلی است  یکی از ویژ ی ایزند ی درخت و ماده

های ووبی دارای ساختار و ترکیبات هدیمیایی متاداوت باهد  انواع  ونههوند ی آن میتجدید 

ای نداهمنن اسدته همیندین بدا توجده بده ودو  مدادهباهند  ی ووبی( می)یتی در یک  ونه

ی ووبی در جهات مختلف )طولی، هعاعی و مماسدی(، خا یت هرسونایکسانی آن نیز، هر  ونه

های  ونا ون وو  باعد  هدده دارای خواص فیزیکی و مکانیکی متعدد و متااوتی است  ویژ ی

عنوان ماده مهندسی و یا تزئینی های ووبی )داخ  و خارج ساختمان( بهتا در ساخت انواع سازه

مورد استااده قرار  یرد  وو  به دلی  سبکی، مقاومت یرارتی )مقاومت به انتقال سدرما  غیرهو 

های ودوبی های مکانیکی مناسب نسبت به مواد مشابه در سداخت سداختمانما( و مقاومتو  ر

در  غیدره)مقاوم در برابر زلزله(ه به دلی  قابلیت هناوری )ونالی کمتر نسبت بده وندالی آ ( و 

ها و نقوش بسیار پذیری، طرحها(ه به دلی  نرمی و انعطافها و قایقساخت انواع هناورها )کشتی

خصوص هنرهای منبت، معرق، مشدبک، خدات  و متنوع در ساخت انواع کارهای تزئینی به زیبا و

( در ساخت انواع لوازم غیرهه به دلی  مقاومت مکانیکی مناسب )مقاومت به خمش، ضربه و غیره

(ه بده دلید  خا دیت غیدرهقنداق تانگ و  ،بال، سورتمهورزهی )مانند وو  اسکی، وو  بیس

(ه به دلید  غیرهساخت انواع آلات موسیقی )مانند پیانو، ویولن،  یتار و  فیزیکی طنین  وت در

های سددینما و خا ددیت آکوسددتیک )جددذ   ددوت( در اسددتودیوهای رادیددو و تلویزیددون، سددالن

ه به دلی  مقاومت الکتریکی مناسب در ساخت انواع دسدته ابدزار الکتریکدی و غیرهها و کنارانس

یت سوخت و قدرت  رمازایی در سوخت خاننی و  دنعتیه بده خطوط انتقال نیروه به دلی  قابل

پذیری، زیبایی، سبکی، سهولت کدار بدا آن و خدواص فیزیکدی و مکدانیکی دلی  نرمی و انعطاف

های مکدانیکی مناسدب مناسب در ساخت انواع مبلمان )منزل، اداری، ههری(ه به دلی  مقاومت

سدازی و یدا آهن و وا نای، تراورس راهرهای لایهها و یا در تیها، آلاویقها، اسکلهدر ساخت پ 

 یدرد  از  دنایت تبددی  مورد اسدتااده قدرار می غیرههای معدن )وو  تونلی( و عنوان وو به

توان به تولید تخته لایه و روکدش، تختده خدرده ودو ، تختده فیبدر و از مکانیکی وو  نیز می

قدوا، مشدتقات سدلولزی )ابریشد  مصدنوعی،  نایت تبدی  هیمیایی آن به تولید انواع کاغدذ و م



 

 ح

 

شیشه نشکن( و صنایع تقطیری )مواد ضدعفونی، تانن و مواد رنگی( کهه رهر کهداا کارهردرهای 

رای شیمیایی، فیزیکی و مکهانیکی رو، ساختار و ویژگیهسیاری هرای هشر دارند اشاره کرد. ازاین

شناخت عمیه  و دییه  دارد تها چوب که منجر هه چنین کارهردرای وسیعی شده است، نیاز هه 

 انسان هتواند هه ههترین شکل ممکن از این ماده ارزشمند استفاده نماید.

ها توجه هه گستردگی روز افزون دانش چوب در علوا مختله،، اینجانهت تیهمیر گهرفتر کتهاب 

شناسهی از یییهل سهاختار، شهیمی، فیزیهک و مکانیهک حاضر را در چهار حیطه مهر علر چوب

 ، نمایر. چوب، تألی

ای شهیوا و هها در  ای مفید هه گونهدر کتاب پیش رو سعی شده است مطالت در یالت مجموعه

آسان رمراه ها تیاویر مناست، هیان شود تها ههرای متخییهان صهنایع مرهوعهه اعهر از صهنایع 

رای صهنایع چهوب، میلمهان، ویژه متخییین رشته گرایش کارهردی، صنایع دستی و رنری، هه

رای غیر مرتیط( مفید وایهع گهردد. ی و عموا خوانندگان )مخاعیان متخیص در رشتهکاغذساز

در پایان امیدوارا کتاب فوق مورد پذیرش عزیزان یرار گرفته و ها ارائهه پیشهنهادرا و انتقادرهای 

 رای کتاب را هرعرف نمایر.ایشان، هتوانر کاستی سازنده
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 تعریف چوب -1-1

ن بشر هرگز به دون آخام طبیعت است و ب گمان یکی از بهترین و سودمندترین مواد بی چوب

اي حیاتی براي ساخت ابزارهاي اولیه،  رسید. چوب ابتدا، ماده سطح پیشرفت و رفاه کنونی نمی

و ابزارهاي سودمندي که  ءخانه و قایق براي حرکت در رودها بود. سپس، براي ساخت اکثر اشیا

کار رفت. بخشی از تکنولوژي  متکی بود، به ها آنها براي پیشرفت زندگی خود به  انسان قرن

هاي  مانده، ولی بیشتر آن ناچار از بین رفته و با مواد و روش گران باقی تلاش صنعت براثرِچوب 

 دیگر که نتیجه انقلاب صنعتی بشر است، جایگزین شده است.

و دیگر معادن سرانجام روزي تمام  زغال ،است. نفت یرپذ یدتجدچوب تنها منبع طبیعی 

طور نامحدود به  د شد، ولی جنگلی که خوب نگهداري شود (حتی گاه بدون نگهداري) بهنخواه

 ،اي در اقتصاد جهانی دارد. خواص فیزیکی تولید چوب ادامه خواهد داد. چوب جایگاه برجسته

  .کرده استجانشین  دونب در حال حاضرشیمیایی و نیز مکانیکی چوب آن را 

اینکه این ماده را در چه قسمت بخواهیم مورد مطالعـه قـرار دهـیم فـرق     تعریف چوب بسته به 

  کند: می

  شناسی چوب تعریف گیاه

هاي ثانویه لیگنینی شده گیاهان آوندي که در بین مغز  اي از بافت چوب عبارت است از مجموعه

چوب قسمتی از  عبارت دیگر گیرد؛ یا به میها قرار  و لایه زاینده (کامبیوم) ساقه، ریشه و شاخه

ي خام را از قسمت ریشه به تاج و  درخت است که وظیفه استحکام، نگاهداري و هدایت شیره

ساله  در گیاهان یک باشد (در نتیجه شده می 1عهده داشته و داراي بافت ثانویه چوبی برگ به

نظیر چوب درختان راش، صنوبر،  پوشاند. آن را می 2شود) و لایه زاینده یا کامبیوم دیده نمی

  گلابی، کاج، انار، چنار و غیره.

                                                                                                                                                           
1- Xylem 
2- Cambium 
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  تعریف شیمیایی چوب

تــرین ترکیــب  ســاکاریدي و فنلــی کــه مهــم اســت آلــی، شــامل ترکیبــات پلــی اي مــادهچــوب 

 باشد.  ترین ترکیب فنلی آن لیگنین می ساکاریدي آن سلولز بوده و مهم پلی

  تعریف فیزیکی چوب

صورت منظم و نامنظم  فشرده، شامل منافذي که بهاست غیر اي اش ماده در مفهوم فیزیکیچوب 

هاي  هاي سلول است متخلخل. این منافذ یا در دیواره اي ماده اینکهمرتب شده است و خلاصه 

هاي سلولی  صورت حفره شوند یا به نامیده می 1چوبی قرار دارند و در مجموع میکروسیستم

ي  وسیله دهند. این منافذ (خلل و فرج) در چوب یا به را تشکیل می 2و ماکروسیستموجود دارند 

ي مایع)  ي آب یا دیگر مایعات (مرحله وسیله ي گازي)، یا به مخلوطی از هوا و بخار آب (مرحله

هایی  تفاوت ها آنلحاظ کیفیت و کمیت آب مستقر در  اند. این دو سیستم خلل و فرج به پر شده

آب که حد و مرزهاي  به دهند، در نتیجه همزمان با تغییر نسبت چوب نشان می را از خود

سازند. با در نظر  ي خواص فیزیکی چوب را دچار نوسان می آورند، کلیه می به وجودمشخصی را 

متمایز  ها آنهایی است که از  گرفتن این تعریف این ماده با سایر مواد جامد داراي تفاوت

  شود. می

  چوب تعریف تجاري

ها که قابل تبدیل  چوب عبارت است از قسمت داخلی ساقه، ریشه و شاخه درختان و درختچه

توان با کار کردن بر روي آن به ارزش و  باشد و می براي استفاده در مصارف گوناگون می

  مرغوبیت آن افزود؛ نظیر تهیه تخته چندلایه از چوب راش.

  تعریف صنعتی چوب

سازمان  سلولیامد متخلخل فیبري شکل، که داراي ساختمان چوب عبارت است از ماده ج

این ماده حاصل باشد و با توجه به این موضوع و اینکه  می 4و ناهمگن 3یافته، هرسونایکسان

                                                                                                                                                           
1- Microsystem (سیستم بسیار کوچک) 
2- Macrisystem 
3- Anisotropic 
4- Heterogeneous 
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دستخوش تغییرات محیط است، در یک گونه بخصوص هم،  طور دائم زندگی درخت و به

 یابد. خواصش در زمان و مکان تغییر می

براثرِ چوب، هرسونایکسان است، زیرا با توجه به ساختار سلولی آن، خواص آن (تغییر ابعاد 

هاي مختلف (سه صفحه عمود  جذب و دفع رطوبت و تحمل در برابر نیروهاي وارده) در جهت

ها که  بر هم محوري، شعاعی و مماسی) مانند اجسام هرسویکسان یا اجسام دیگري مثل سنگ

  وري شکل هستند، یکسان نیست.داراي ساختمان بل

هاي متفاوت  هاي تشکیل دهنده آن داراي اشکال و اندازه چوب، ناهمگن است؛ چون سلول

 است. 

  شناسی تعریف چوب

آلی، جامد و متخلخل، ناهمگن و هرسونایکسان با خاصیت جذب و  اي است مادههرحال چوب  به

ده است و از سایر مواد اولیه که همگن و  دفع رطوبت که حاصل فعالیت گیاهان چوب

  باشد.  شناسی می ترین تعریف از نظر چوب هرسویکسانند بسیار متفاوت است. این تعریف مناسب

  ها چوبگذاري  بندي و نام رده - 1-2

 2ها ي ارگانیسم گویند. براي شروع همه 1گذاري موجودات زنده را تاکسونومی بندي و نام علم رده

هـاي عمـده یـا     ي اصلی گیاهان به زیـر گـروه   گیرند. شاخه در قلمرو گیاهان یا جانوران قرار می

باشـد بـه دو    مـی  5دار که شامل همه گیاهان دانه 4شوند. شاخه اسپرماتوفیت ها تقسیم می 3فیلوم

هاي  باشند که داراي دانه می 6شود. یک گروه، بازدانگان نوع دانه تقسیم می بر اساسگروه وسیع 

هـا در   پوشیده است. این گروه ها آنهاي  که دانه 7دانگان بدون پوشش هستند و گروه دیگر نهان

ها  شوند. به اسپرماتوفیت تقسیم می 11گونهو  10جنس)، تیره( 9خانواده، 8راستهادامه خود به 

                                                                                                                                                           
1- Taxonomy 

2- )Organisms( ترکیب موجود زنده -جاندار -اندامگان  
3- Phylum 
4- Spermatophyta 
5- Seed plants 
6- Gymnosperms 
7- Angiosperm 
8- Order 
9- Family 
10- Genus 
11- Species 
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  گویند. نیز می 1داران)، پیدازادان (دانه

  دانگان بازدانگان و نهان

 برگان سوزنیرا چوب  ها آنباشند که محصول الوار  شامل همه درختانی می بازدانگان

را  ها آنگیرند که عموماً  ها قرار می برگان در چهار خانواده از راسته کونیفرال نامند. سوزنی می

هاي فلس  این است که داراي برگ ها آنداران) گویند. از جمله مشخصات  (مخروط کونیفرها

اصلی  2داراي یک ساقه (تنه) ها آنباشند.  همیشه سبز می معمولاًنند بوده که مانند یا سوزنی ما

و  6، سدرها5، نرادها4ها ، نوئل3ها هاي جانبی هستند. شما احتمالاً این فرم را در کاج با شاخه

  اید. دیده 7ها هملاك

ترین گیاهان  ترین گیاهان زنده (مثل سکویا) و یا مسن داران) شامل بزرگ کونیفرها (مخروط

8(مثل 
bristle coneمخروطیان و همیشه سبز هم 9برگان را نرم چوب باشند. سوزنی ) می ،

  گویند. می

ها شامل گیاهانی چون  اي شوند. دولپه تقسیم می 11ها اي دولپهو  10ها اي لپه تکبه  نهاندانگان

شود؛ نظیر  تهیه می برگان پهنالوار  ها آناندازه درخت بوده که از  سبز، رز و گیاهانی به لوبیا

باشند که از  یا رونده می ،درختی در بیشتر موارد،برگ  بلوط، توس و ماهاگونی. درختان پهن

  باشد.  ساقه یا انشعابات پی درپی ساقه اصلی می انشعاب یافتن ها آنمشخصات 

 ،داراي پوشش برگی با سطح برگ وسیع بوده و در مناطق متعدد معمولاًاي  درختان دولپه

 12دهند و خزان دو پایه بوده و در خلال خواب زمستانه، پوشش برگی خود را از دست می بیشتر

  گویند. هم می 13برگان را سخت چوب کنند. پهن می

  شناخته شده است. گبر ونه سوزنیگ  520و  گبر ونه پهنگ 3000 حدودروي هم رفته 

                                                                                                                                                           
1- Phanerogames 
2- Trunk 
3- Pines 
4- Spruces 
5- Firs 
6- Cedars 
7- Hemlocks 

8- bristle  یاpinus aristala غلاف  سوزن در هر 5متحده غربی بوده و داراي  یالاتاباشد که بومی  یک کاج کوچک رونده می

 باشد. می
9- Softwood 
10- Monocotyledons 
11- Dicotyledons 
12- Deciduous 
13- Hardwood 
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هاي  اي برگان) یا دولپه داران بازدانه (سوزنی کنیم که چوب از مخروط فکر می معمولاًاگرچه 

کنند.  ها نیز مواد چوبی مهمی را تولید می اي لپه شوند، اما تک برگان) تهیه می نهاندانه (پهن

حال هر باشند. به در مناطق معتدله، نظیر ذرت براي ما آشنا می خصوص بهها،  اي لپه عمده تک

شکل  هاي چوبی به ها، اندازه بزرگی پیدا کرده و ساقه اي لپه تر، تک هاي گرم در اقلیم خصوص به

با  طورکامل به ها آنکنند. اگرچه ساختار و آرایش سلولی  شکل انگور تولید میدرخت یا به 

ي کلی و ماهیت مواد چوبی  برگان متفاوت است اما اندازه برگان و پهن وضعیت موجود در سوزنی

از  اند عبارتها  اي لپه کرده است. بعضی از این تک را سودمند و مفید ها آنباشد که  می ها آن

زم ، لواماهیگیريهاي  در یکسري تولیدات نظیر مبلمان، چوب ها آنکه از  2و خرما 1خیزران

و  برگ پهن ،برگ سوزنی درخت از مایین 1-1 شکل شود. آشپزخانه و جواهرات استفاده می

  دهد. اي (نخل) را نشان می لپه تک

      
  اي (نخل) لپه تک  برگ) اي (پهن دولپه  برگ سوزنی

  نهاندانگان  بازدانگان

  اي (نخل) لپه و تک برگ پهن ،برگ سوزنی درخت از مایین 1- 1 شکل

  

                                                                                                                                                           
1- Bamboo 
2- Palm 
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  ها گونه

توانند  باشد که از لحاظ فرم و ساختار شبیه بوده و می هایی می ارگانیسم تک تکیک گونه شامل 

یک درخت را فقط با نام  معمولاًبا هم تلاقی یافته و همدیگر را بارور کنند. در موارد شناسایی، 

توس زرد، توس  مثل ؛توس نیاز به نام خاص دارد :براي مثال ؛کنند جنس آن ذکر نمی

  خاکستري، توس سفید.

  ها بندي اسپرماتوفیت رده

  شوند. ده می ها در درون قلمرو گیاهان شامل سه گروه اصلی گیاهان چوب اسپرماتوفیت

  
  

  بازدانگان
    

  :کونیفرها
 ها آنتوان الوار از  برگانی که می سوزنی

        .)غیرهدست آورد (کاج، نراد و  به

  ها اسپرماتوفیت

  دار) (گیاهان دانه
  

  

 

 دانگان نهان

 
 

 :ها اي دولپه
 ها آنتوان الوار از  برگانی که می  پهن

  .)غیرهدست آورد (افرا، ماهاگونی و  به

   
 

 :ها اي لپه تک
  هایی چوبی شده اي لپه تک

  .)غیره(خیزران، درخت خرما و 

  

  )Pinus strobusبندي کاج سفید شرقی ( رده

 Plant  قلمرو:

  Spermatophyta  رده:

  Gymnosperms  زیر رده:

  Coniferales  راسته:

 Pinaceae  خانواده:

  Pinus  جنس:

 strobus  گونه:
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  گذاري علمی نباتات  نام

باشد. براي  هدف معین در شناساندن یک نمونه نامعلوم چوب، نامیدن آن با اسم صحیح می

 بیشتر مواقعشود. اگرچه  درختان از اسامی علمی و اسامی متداول و اسامی تجاري استفاده می

 باشند.  اسامی متداول و اسامی تجاري نامناسب یا اشتباه می

اي هستند که  شوند) اغلب بیانگر منطقه اسامی متداول (که اسامی محلی یا بومی نیز نامیده می

هاي قابل رؤیت  ترین ویژگی . مشخصCalifornia laurelدر آنجا درخت یافت شده است، نظیر 

متداول وجود دارند. مانند صنوبر  گذاري نامهاي خاص در  هاي درخت و یا محل درخت، میوه

توان اطلاق کرد. یک نام  یک نام متداول را به چند گونه می یلاس سیاه، افراي مرداب.لرزان، گ

متداول براي یک درخت در کشورهاي مختلف با زبان مختلف ممکن است تفاوت داشته باشد. 

متحده شته باشد. در ایالاتیک گونه ممکن است که اسامی مختلفی در مناطق مختلف دا

 American planeباشد؛ ولی در انگلستان به آن  می Platanus occidentalis از چنارمنظور 

بعضی اسامی متداول با خط  گویند.  Acer pseudoplatanusگویند. در انگلستان چنار را  می

که بقیه  درحالی ،شوند ي مرکب) نوشته می صورت یکپارچه (کلمه تیره از هم جدا شده یا به

کار روند باعث  باشند زیرا اگر دو کلمه، مجزا به چنین وضعیتی ندارند. اسامی متداول مرکب می

صورت چسبیده) در واقع یک سرو کوهی  (کلمه به redcedarشوند. براي مثال  اشتباه می

)juniperصورت  باشد ولی اگر به ) میred cedar .نوشته شود به معنی درخت سدر قرمز است  

شوند.  هاي چوب در تجارت استفاده می گذاري چوب الوار یا دیگر حالت می تجاري براي ناماسا

)؛ یا yellow poplarها نام متداول درخت خود را در بردارند، مثل صنوبر زرد ( بعضی چوب

 Americanآمریکایی ( جاي راش ) بهbeechباشند، مانند راش ( صورت خلاصه شده می به

beech شود. چوب یک گونه ممکن است  در اسم تجاري قرار داده می معمولاً منشأ)؛ یا نام مکان

که در بیش از یک دسته تجاري قرار گیرد و در نتیجه بیش از یک نام تجاري خواهد داشت. 

) withe mapleعنوان افراي سفید ( ) بهsugar mapleافراي قندي (  برون براي مثال، چوب

بلبلی  عنوان افراي چشم بلبلی به که چوب این گونه با نقش چشم حالی رشود، د فروخته می

هاي معروف براي شناخته شدن  هاي تجاري از اسامی گونه شود. متأسفانه در نام فروخته می

متفاوت  ها آنکه حتی جنس  طوري شود، به هاي کمتر شناخته شده در بازار استفاده می گونه

ماهاگونی  در اصلکه  pentacmeو  shoreaهاي  است، مثل ماهاگونی فیلیپینی که براي گونه

  شود. نیستند استفاده می




