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 ارـگفتـپیش
 

برداری بوده است. هر ی بهرهدر دوره نیخطرآفرمعضلات  های ناگهانی همواره یکی ازشکست

الگوی شکست خود را دارا است. از طرف دیگر  دهندهلیتشکماده با توجه به ساختار اتمی 

ضوع بر مو مؤثری دیگر باشد. مسئله تأثیرگذارتواند بر این الگو برداری نیز میشرایط بهره

د و این ندر صنعت بدون نقص نیست شدهساخته، فرایند ساخت قطعه است. قطعات یادشده

خرابی  کهازآنجایی قرار دهد. الشعاعتحتها را تواند الگوی شکست و خرابی سازهموضوع نیز می

های مالی، جانی و تواند منجر به خسارتها میها با توجه به نوع کاربری آندر سازه

ی چند مجهولی حاکم بر الگوی گردد، ایجاد یک ابزار مناسب برای حل معادله یمحیطزیست

 خواهد بود. ناپذیراجتنابشکست 

است که  شدهتبدیل یافتهتوسعهی علمی مکانیک شکست به یک زمینهدر پنجاه سال گذشته، 

ه از این . با استفادهای مکانیک مهندسی، علم مواد و فیزیک جامدات داردجایگاهی بین دانش

گردد، رفتار بسیاری از های گسیختگی که در آن ارائه میهای بارگذاری و معیارابزار و پارامتر

 گردد.بینی میپیشمواد تا حد قابل قبولی 

 " کتاب مراجع معتبری چون قرار دادنمبنا در این نوشتار سعی بر آن بوده است تا با 

Fracture Mechanics Fundamentals and Applications" ی نوشتهAnderson    و کتاب

"Elementary Engineering Fracture Mechanics" ینوشته Broek                            و

" Fracture Mechanics- An Introduction"ی نوشتهGdoutos  ضروریات علم مکانیک

ی گامی در جهت ارائه رتعدادپهای ها و مثالی تمرینارائه شکست ارائه گردد و در کنار آن با

ی همچنین به جهت رعایت اختصار از ارائهبهتر این علم به خوانندگان محترم برداشته شود. 

ی خستگی، مباحث مرتبط با سازی پدیدههای نوین مدلی علمی نظیر روشمطالب پیچیده

ی و کاربردی بسنده ی مباحث ضروری علم مواد و نظیر آن در این نوشتار پرهیز و به ارائهشاخه

 شده است.

نویسندگان بر این اعتقاد هستند که هیچ اثری خالی از عیب و نقص نیست، لذا تدوین مباحث 

تواند باشد. در این راستا از هرگونه انتقاد و پیشنهاد کلیه این اثر عاری از ایراد و کمبود نمی

 گردد.محترم استقبال میاساتید محققین و دانشجویان 
 لومموسی مظ

 محمد کرملو

 49 زمستان
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 3                                                                          بر مکانیک شکست یامقدمهفصل اول/ 

 مقدمه 1-1

 یجامعهقرار گرفت،  یبرداربهرهبه دست انسان ساخته شد و تحت  ییهاسازهاز زمانی که 

ذهن بشر  هاسازهبوده است. شکست در این قبیل  هاآندر  بشری شاهد بروز حوادث گوناگونی

ه موضوع اصلی آن تحقیق در چگونگی خرابی و جدیدی در زمان خود کرد ک یمقولهرا درگیر 

زیادی در این  یهاناشناخته، همچنان یآورفن روزافزونرشد  باوجودزوال بود. امروزه نیز 

 .استمحققین و دانشمندان بسیاری  موردتوجهخصوص وجود داشته و موضوع مکانیک شکست 
 

 مکانیک شکست یخچهیتار 1-2

علم مکانیک شکست بحثی مطرح شود بهتر است  یتوسعه یخچهیتاردر خصوص قبل از آنکه 

در  توانیمرا  هاسازه؟ دلیل خرابی روندیماز بین  هاسازهپاسخ داده شود که چرا  سؤالبه این 

 :[1نمود ]ذیل مطرح  یبنددستهدو 

 .یبرداربهرهدر طراحی، ساخت و یا  یانگارسهل -

 .کندیم نشدهینیبشیپنتایج  نو که تولید یهایطراحمواد و یا  کار بردنبه  -

متخصصین ماهر و  یریکارگبهمنابع خطا، بهبود طراحی با  یمحدودسازدر مورد موضوع اول، 

بهینه، از زوال و نابودی سازه جلوگیری خواهد نمود اما در خصوص  یاستانداردهارعایت 

جدید  روندکی جدید یا یمادهمسئله به این سادگی نخواهد بود. زمانی که یک  موضوع دوم

محاسن بسیاری را به همراه داشته باشد اما اشکالات  تواندیم، اگرچه گرددیمطراحی پیشنهاد 

 یمرحلهبنابراین قبل از آنکه چنین مطالعاتی به ؛ بودنیز در آن محتمل خواهد  یابالقوه

 گونهنیانجام ا انجام پذیرد. هاآنبایستی بر روی  یاگسترده یهاشیآزمابرسند  یبرداربهره

در هر  چراکه سازدینمرا متوقف  هاآناما  دهدیمرا کاهش  هایخراباگرچه تکرر  هاشیآزما

 مهمی منظور نگردد. یهاعاملممکن است  یامطالعه

 یهایکشتشکست ترد  ،نوع دوم یهایخراباز انواع  دادهیرو یهایخراب نیترمعروفیکی از 

و افزایش سرعت ساخت، در  هانهیهزکاهش  منظوربهدوم،  در طی جنگ جهانی است. 1لیبرتی

پیش از آن از پرچ  آنکهحالمذکور از جوش استفاده گردید،  یهایکشت یبدنهاتصال قطعات 

جدی در تعداد  یهاشکست ،یبرداربهره هنگام. در شدیماتصال استفاده  یلهیوس عنوانبه

، زمانی که در 2میلادی تانکر نفت کردستان 1191 . در سالمشاهده گردید هاآناز  یتوجهقابل

                                                                                                                                       
ShipsLiberty  .1 

TankerKurdistan oil  .2 
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. ترکیب نفت گرم موجود [2] اقیانوس اطلس شمالی شناور بود به دو قسمت مجزا تفکیک شد

جدی حرارتی کرده و شکست در  یهاتنشسرد در تماس با بدنه ایجاد  یهاآبدر تانکر و 

رمگی شکست قعلیرغم چ و شد که جوشکاری نامناسبی داشت شروع 1تعادلی کشتی یقطعه

وقوع چنین حوادثی  بالای بدنه برای جلوگیری از شروع ترک، گسترش ترک متوقف نگردید.

 ی علل حاکم گردید.باعث انگیزش محققین در مطالعه

 

 
 [.1شد ]تعادلی تانکر کردستان که شکست از آن شروع  یقطعهتصویر قسمتی از  1-1شکل 

 

 شکست یهیاولمطالعات  1-2-1

 سمیمکانپیش، چراغی را در مسیر شناخت  هاقرنتوسط داوینچی  گرفتهانجام یهاشیماآز

کرد و متوجه شد که مقاومت  یریگاندازهآهنی را  یهامیسشکست روشن کرده بود. او مقاومت 

 صورتبهمورد آزمایش است. این نتیجه  ینمونهدر تناسب معکوس با طول  آمدهدستبه

هرچند که این نتایج  نمودیمالقا  تربزرگ ینمونهص بیشتر ذاتی را در وجود نقای میرمستقیغ

 کیفی بود.

او [. 3]را ارائه نمود  3نقص ذاتی یاندازهکمی بین شکست و  یرابطه 2، گریفیس1121در سال 

 بود شدهدادهتوسعه  4تحلیل تنش سوراخ بیضوی را که هفت سال پیش از آن توسط اینگلیس

                                                                                                                                       
Keelilge B .1 

2. Griffith 
3. Flaw 
4. Inglis 
 

 




