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 مه مقدّ

 نزدیکی در كه نمودمی استفاده مصالحی و مواد از خود سرپناه ساختن برای انسان گذشته در

 در اییهپیشرفت با ولی. داشت را آنها از كارگیریهب توان اینکه یا یافته سهولت به را هاآن ،خود

 از استفاده همچنین و مصالح تولید و ساخت موضوع تکنولوژی، عصر به ورود با و اخیر قرن

 .سازدمی روشن را مصالح علم شناخت اهمیت شده، عنوان هایپیشرفت .گردید مطرح طبیعت

 نممک كمتر و شودمی ترمتنوع روز هر ساختمانی مصالح ،آوریفن و صنعت پیشرفت موازات به

 نممک مصالح این. نگردد عرضه بازار به ساختمانی جدید مصالح نوع چندین سال یک در است

 كاربه نیتزیی و تکمیلی مواد عنوانبه یا ندگیر قرار استفاده مورد ساختمان اصلی اسکلت در است

 قرار مطالعه مورد را آنها مقاومت افزایش و محافظت و كاربردنبه طرز جدید تکنولوژیِ .دنرو

 فتپیشر با و سازد مرتفع باشد داشته وجود مصالح این كاربردنبه در نقصانی اگر تا ،دهدمی

        قرار استفاده مورد هاساختمان در مختلف صورتهایبه و تهیه مصالحی روزه هر ،تکنولوژی

ه شان و نحو ها، انواعهای آنلذا شناخت مصالح ساختمانی و آشنایی با خواص و ویژگی .گیرندمی

كاردانی  هایاز مصالح در قالب یک درس دو واحدی در فهرست دروس دوره استفاده از هركدام

امید است مورد توجه دانشجویان  و مهندسی عمران و معماری گنجانده شده است كارشناسی و

های منحصر به فرد و اساتید محترم رشته مهندسی عمران و معماری واقع شود. از جمله مشخصه

 دراین مجموعه از همکاری به زبان ساده و روان است.مصالح ساختمانی  فصل این كتاب ارائه پانزده

ن نگیخانم فائزه هاشمی وخانم خانم شقایق دلشادی،  دانشجویان ارجمند خانم مرضیه بهرامن و

 خرازی كه در تدوین وویراستاری برخی مطالب همکاری نموده اند قدردانی می گردد.

 

 گردآورندگان

 نبی اله احمدی

 پورسبزیارشک 
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 خواص مصالح ساختمانی
 

 

 مقدمه

با  و وندشصورت طبیعی یا صنعتی تهیه میمصالح كه به اصطلاحی مواد، تركیبات و بهكلیه به

 ،گویندمی "مصالح ساختمانی" گیرنداستفاده قرار میوسازها مورد اهداف متفاوت در ساخت

های طبیعی و برخی با تغییر در خصوصیت سنگدانه ،چوب آب، طبیعی مانند خاک رس، مصالح

قیرهای نفتی  صورت مصنوعی مانند سیمان وهب طور كاملبهبرخی  آهک و اولیه مانند گچ و

شناخت مصالح ساختمانی و انتخاب صحیح ی اصولی نیازمند یک سازهساخت  شوند.ساخته می

ها و خصوصیات آن مورد بررسی و ارزیابی قرار ست. هنگام انتخاب مصالح باید تمام ویژگیا هاآن

و  "شیمیاییخواص "، "خواص فیزیکی" دستة 1به  خواص مصالح ساختمانیطور كلی به گیرد.

ل طور مفصبه مصالح مورد بحث، برای هر یک از ر ادامهكه د دنشوتقسیم می "مکانیکیخواص "

 .[0] شودمیتوضیح داده 

 

   خواص فیزیکی -1-1

 :شوندمی تقسیم دستهچهار  به مصالح عمومی فیزیکی خواصطور كلی به

 فصل اول
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  ای مصالح:اطلاعات پایه -1-1-1

 .[8، 0، 1، 0] ویژه سطح پوكی و مخصوص، جرم وزن، شامل:

بر حسب كیلوگرم یا  كه معمولاً گویند جرم را جسم یک دهندةتشکیل مقدار ماده :جرم الف(

 شود.گرم بیان می

 نسبت عبارتی به یا و جسم حجم واحد در همگن ماده جرم از است عبارت: مخصوص جرم ب(

یا گرم بر  مکعب كیلوگرم بر متر، گیری آنكه معمولا واحد اندازه جسم حجم به است جرم

 شود.محاسبه می( 0-0). جرم مخصوص مصالح از فرمول استمکعب  مترسانتی

(0-0                                             )                                                     𝜌 =
M

V
  

 ،عبمتر مکو یا گرم بر سانتی متر مکعببر حسب كیلوگرم بر  مخصوص جرم 𝜌رابطه،  این در كه

M و بر حسب كیلوگرم و یا گرم جسم جرم V و یا  متر مکعببر حسب  یا مصالح ماده حجم

 جرم مخصوص برخی مصالح آورده شده است. 0-0در جدول  .است متر مکعبسانتی

 ششی،ك نیرو این .شودمی كشیده زمین مركز به گرانشی نیروی تأثیر تحتجسم  جرم: وزنج( 

  .گویندرا وزن می زمین گرانشی شتاب در جرم ضربحاصل، است وزن

 را مخصوص وزن. گویند مخصوص وزن را آن حجم به ماده یک وزن نسبت :مخصوص وزند( 

 :شودیم محاسبه (6-0) رابطه از را آن مقدار وداده  نمایش( γ) گاما با

(0-6                                                            )                                    γ = 𝜌 × 𝑔 

چگالی بر  یامخصوص  جرم ینشانه ρ ،متر مکعببر نیوتن بر حسب  مخصوص وزن γ آن در كه

متر بر مجذور ثانیه  90/8و برابر  زمین جاذبه شتاب ینشانه g و متر مکعبحسب كیلوگرم بر 

 حجم واحد در موجود جرم مقدار چگالی. شد قائل تفاوت باید مخصوص وزن و چگالی ، بیناست

 .است ماده حجم واحد وزن معنی به مخصوص وزن ولی است،

 حالت در مصالح حجم واحد جرم تعریف به ظاهری، بنا جرم یا حجمی جرم :حجمی ه(  جرم

 از مصالح حجمی جرم. است خالی فضاهای دیگر و فرج و خلل با همراه یعنی انبوه، و طبیعی

 شود.می ( محاسبه1-0) رابطه

(0-1                                                                                                              )γ
0

=
W

V1
  

γآن  در كه
0

 V1وزن بر  حسب كیلو نیوتن و  w وزن حجمی بر حسب كیلونیوتن بر متر مکعب، 

 .است طبیعی بر حسب متر مکعب حالت در مصالح حجم




